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Óâàæàåìûå ó÷àùèåñÿ!

Â ýòîì ãîäó âû ïðîäîëæèòå èçó÷àòü îäíó èç ñàìûõ âàæ-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí – àëãåáðó. Ïîìîæåò âàì â 
ýòîì ó÷åáíèê, êîòîðûé âû äåðæèòå â ðóêàõ. 

Ïðè èçó÷åíèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îáðàòèòå âíèìàíèå 
íà òåêñò, íàïå÷àòàííûé æèðíûì øðèôòîì. Åãî íàäî çàïîìíèòü. 

Îáðàòèòå âíèìàíèå è íà óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

 – íåîáõîäèìî çàïîìíèòü;   – óïðàæíåíèÿ äëÿ ïî-

âòîðåíèÿ;

 – âîïðîñû è çàäàíèÿ ê èçó÷åííîìó ìàòåðèàëó;

 – ðóáðèêà «Ðåøèòå è ïîäãîòîâüòåñü ê èçó÷åíèþ íîâîãî 
ìàòåðèàëà»;

1 – çàäàíèå äëÿ êëàññíîé ðàáîòû; 2 – äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû;

 – ðóáðèêà «Èíòåðåñíûå çàäà÷êè äëÿ íåëåíèâûõ» è äî-
ïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë.

Âñå óïðàæíåíèÿ ðàñïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíÿìè 
ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé è îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 – óïðàæíåíèÿ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ;

 – óïðàæíåíèÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ;

 – óïðàæíåíèÿ äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ;

 – óïðàæíåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ.

Çíàêîì  âûäåëåíû óïðàæíåíèÿ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.
Ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê òåìàòè÷åñêîìó îöå-

íèâàíèþ ìîæíî, âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ «Äîìàøíåé ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû» è «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé». Ïîñëå êàæäîãî 
ðàçäåëà ðàçìåùåíû óïðàæíåíèÿ äëÿ åãî ïîâòîðåíèÿ, à â êîí-
öå ó÷åáíèêà – «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé çà êóðñ àëãåáðû 
8 êëàññà». «Çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè» ïîìîãóò ïîäãîòî-
âèòüñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäå è óãëóáèòü çíàíèÿ ïî ìà-
òåìàòèêå, «Ñâåäåíèÿ èç êóðñà ìàòåìàòèêè 5–6 êëàññîâ è êóðñà 
àëãåáðû 7 êëàññà» – âñïîìíèòü èçó÷åííûå ðàíåå òåìû, «Óïðàæ-
íåíèÿ íà ïîâòîðåíèå êóðñà àëãåáðû 7 êëàññà» â êîíöå ó÷åáíè-
êà – ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ íà íà÷àëî ó÷åáíîãî ãîäà.

Àâòîð ñòàðàëñÿ ïîäàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ó÷åáíèêà 
ïðîñòûì, äîñòóïíûì ÿçûêîì, ïðîèëëþñòðèðîâàòü åãî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ. Ïîñëå èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà â øêîëå åãî íåîáõîäèìî ïðîðàáîòàòü äîìà.

Ó÷åáíèê ñîäåðæèò ìíîãî óïðàæíåíèé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ 
âû ðàññìîòðèòå íà óðîêàõ è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äîìàø íåé 
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ðàáîòû, îñòàëüíûå óïðàæíåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ðåøèòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî.

Èíòåðåñíûå ôàêòû èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ìà-
òåìàòèêè êàê íàóêè âû íàéäåòå â ðóáðèêå «À åùå ðàíüøå...». 

Óâàæàåìûå ó÷èòåëÿ!
Ïðåäëàãàåìûé ó÷åáíèê ñîäåðæèò ìíîãî óïðàæíåíèé; äëÿ 

áîëüøèíñòâà ïàðàãðàôîâ îíè äàíû «ñ çàïàñîì». Ïîýòîìó âû-
áèðàéòå èõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ è âíåóðî÷íûõ çà-
íÿòèÿõ è â êà÷åñòâå äîìàøíèõ çàäàíèé â çàâèñèìîñòè îò 
ïîñòàâëåííîé öåëè, óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ, ñòåïåíè 
äèôôåðåíöèàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ è ò. ï. 

«Óïðàæíåíèÿ íà ïîâòîðåíèå êóðñà àëãåáðû 7 êëàññà» ïî-
ìîãóò äèàãíîñòèðîâàòü óìåíèÿ è íàâûêè ó÷àùèõñÿ ïî àëãåáðå 
çà ïðåäûäóùèé ãîä è ïîâòîðèòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë. Äîïîëíè-
òåëüíûå óïðàæíåíèÿ ðóáðèêè «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé» 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå áûñòðåå äðóãèõ ñïðà-
âèëèñü ñ îñíîâíûìè çàäàíèÿìè. Ïðàâèëüíîå èõ ðåøåíèå ó÷è-
òåëü ìîæåò îöåíèòü îòäåëüíî. Óïðàæíåíèÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ 
ðàçäåëîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ âî âðåìÿ îáîáùàþùèõ 
óðîêîâ èëè ïðè ïîâòîðåíèè è ñèñòåìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà â êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà. Çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè è 
«Èíòåðåñíûå çàäà÷êè äëÿ íåëåíèâûõ» ïîìîãóò óäîâëåòâîðèòü 
èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê ïðåäìåòó è ïîñïîñîáñòâóþò ïîäãîòîâêå ê 
ðàçëè÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì ñîðåâíîâàíèÿì.

Óâàæàåìûå ðîäèòåëè!
Åñëè âàø ðåáåíîê ïðîïóñòèò îäèí èëè íåñêîëüêî óðîêîâ àë-

ãåáðû, îáÿçàòåëüíî ïðåäëîæèòå åìó ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîðàáî-
òàòü ìàòåðèàë ýòèõ óðîêîâ ïî ó÷åáíèêó. Ñíà÷àëà îí äîëæåí 
ïðî÷èòàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, èçëîæåííûé ïðîñòûì, äî-
ñòóïíûì ÿçûêîì è ñîäåðæàùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ 
ðåøåíèÿ óïðàæíåíèé, à ïîòîì èç ïðåäëîæåííûõ â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì òåìàòè÷åñêîì ïàðàãðàôå çàäàíèé ðåøèòü ïîñèëüíûå 
åìó óïðàæíåíèÿ.

Âî âðåìÿ èçó÷åíèÿ ðåáåíêîì êóðñà àëãåáðû 8 êëàññà âû ìî-
æåòå ïðåäëàãàòü åìó äîïîëíèòåëüíî ðåøàòü äîìà óïðàæíåíèÿ, 
êîòîðûå íå ðàññìàòðèâàëèñü íà óðîêå. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ëó÷øåìó óñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Êàæäàÿ òåìà çàêàí÷èâàåòñÿ òåìàòè÷åñêèì îöåíèâàíèåì. 
Ïåðåä åãî ïðîâåäåíèåì ïðåäëîæèòå ðåáåíêó ðåøèòü çàäàíèÿ 
«Äîìàøíåé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû», ïðåäñòàâëåííûå â òå-
ñòîâîé ôîðìå, è «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé». Ýòî ïîìî-
æåò âñïîìíèòü îñíîâíûå òèïû óïðàæíåíèé è êà÷åñòâåííî 
ïîäãîòîâèòüñÿ ê òåìàòè÷åñêîìó îöåíèâàíèþ.
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Ãëàâà 1
Рациональные

выражения
В этой главе вы:

 вспомните основное свойство обыкновенной дроби 
и основные свойства уравнений;

 познакомитесь с понятиями рациональной дроби, ра-

ционального уравнения; с функ цией , степенью с це-

лым показателем, стандартным видом числа;
 научитесь сокращать рациональные дроби и приводить их 

к новому знаменателю; выполнять арифметические действия 
с рациональными дробями; решать рациональные уравнения.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß. 
ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÄÐÎÁÈ

Â êóðñå àëãåáðû 7 êëàññà âû óæå çíàêîìèëèñü ñ öåëûìè ðà-
öèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè, òî åñòü ñ âûðàæåíèÿìè, êîòîðûå 
íå ñîäåðæàò äåëåíèÿ íà âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé, íàïðèìåð:

5m2p;  4c3 + t9;  (m – n)(m2 + n7);  .

Ëþáîå öåëîå âûðàæåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ìíîãî-
÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèäà, íàïðèìåð: 

(m – n)(m2 + n7) = m3 + mn7 – nm2 – n8; 

.

Â îòëè÷èå îò öåëûõ âûðàæåíèé, âûðàæåíèÿ

;  ;  ;  ;   

ñîäåðæàò äåëåíèå íà âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé. Òàêèå âûðà-
æåíèÿ íàçûâàþò äðîáíûìè ðàöèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè.

Öåëûå ðàöèîíàëüíûå è äðîáíûå ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ 
íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè.

Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ – ýòî ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæå-
íèÿ, ñîäåðæàùèå äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæå-
íèÿ, äåëåíèÿ è âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì.

Ãëàâà 1Ãëàâà 1
Рациональные

выражения
В этой главе вы:

вспомните основное свойство обыкновенной дроби 
и основные свойства уравнений;

познакомитесь с понятиями рациональной дроби, ра-

ционального уравнения; с функ цией , степенью с це-

лым показателем, стандартным видом числа;
научитесь сокращать рациональные дроби и приводить их 

к новому знаменателю; выполнять арифметические действия 
с рациональными дробями; решать рациональные уравнения.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß. 
ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÄÐÎÁÈ1. 

Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ – ýòî ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæå-Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ – ýòî ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæå-Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ
íèÿ, ñîäåðæàùèå äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæå-
íèÿ, äåëåíèÿ è âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì.
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Ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå âèäà , ãäå P è Q – âûðàæåíèÿ, 

ñîäåðæàùèå ÷èñëà èëè ïåðåìåííûå, íàçûâàþò äðîáüþ. Âûðà-
æåíèå Ð – åå ÷èñëèòåëü, à Q – çíàìåíàòåëü. Åñëè P è Q â äðî-
áè – ìíîãî÷ëåíû, òî äðîáü íàçûâàþò ðàöèîíàëüíîé äðîáüþ.

Öåëîå ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå èìååò ñìûñë ïðè ëþáûõ 
çíà÷åíèÿõ âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ, òàê êàê ïðè íàõîæ-
äåíèè åãî çíà÷åíèÿ âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, âû÷èòà-
íèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ íà ÷èñëî, îòëè÷íîå îò íóëÿ, ÷òî 
âñåãäà âûïîëíèìî.

Ðàññìîòðèì äðîáíîå ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå . Åãî çíà  -

÷åíèå ìîæíî íàéòè äëÿ ëþáîãî x, êðîìå x = 3, òàê êàê ïðè 
x = 3 çíàìåíàòåëü äðîáè îáðàùàåòñÿ â íóëü. Â ýòîì ñëó÷àå ãî-

âîðÿò, ÷òî âûðàæåíèå  èìååò ñìûñë ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ 

ïåðåìåííîé x, êðîìå x = 3 (èëè æå ïðè x = 3 íå èìååò ñìûñëà).

Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå èìååò 
ñìûñë, íàçûâàþò äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè ïåðå-
ìåííûõ â âûðàæåíèè.

Ýòè çíà÷åíèÿ îáðàçóþò îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ, 
èëè îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ â âûðàæåíèè.

Ïðèìåð 1. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âû-

ðàæåíèè: 1) ;   2) ;   3) ;   4) .

Ð å ø å í è å. 1) Âûðàæåíèå èìååò ñìûñë ïðè ëþáûõ çíà-
÷åíèÿõ ïåðåìåííîé m. 2) Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé 
p – âñå ÷èñëà, êðîìå ÷èñëà –2, òàê êàê ýòî ÷èñëî îáðàùàåò 

çíàìåíàòåëü äðîáè â íóëü. 3) Çíàìåíàòåëü äðîáè  îá-

ðàùàåòñÿ â íóëü ïðè x = 0 èëè x = 9, ïîýòîìó äîïóñòèìûå 
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé x – âñå ÷èñëà, êðîìå ÷èñåë 0 è 9. 4) Äî-
ïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé y – âñå ÷èñëà, êðîìå 3 è –3. 

Êðàòêî îòâåòû ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
1) m – ëþáîå ÷èñëî; 2) p ≠ –2; 3) x ≠ 0; x ≠ 9; 4) y ≠ 3; y ≠ –3.

Ðàññìîòðèì óñëîâèå ðàâåíñòâà äðîáè íóëþ. Òàê êàê , 

åñëè Q ≠ 0, òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äðîáü  ðàâíà íóëþ 

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ÷èñëèòåëü P ðàâåí íóëþ, à çíàìå-

íàòåëü Q íå ðàâåí íóëþ, òî åñòü 

Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå èìååò 
ñìûñë, íàçûâàþò äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè ïåðå-
ìåííûõ â âûðàæåíèè.
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Ïðèìåð 2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé ðàâíî íóëþ 
çíà÷åíèå äðîáè: 

1) ;      2) ;      3) ? 

Ð å ø å í è å. 1) ×èñëèòåëü äðîáè ðàâåí íóëþ ïðè x = 3. Ýòî 
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íå îáðàùàåò çíàìåíàòåëü â íóëü, ïîýòîìó 
÷èñëî 3 ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé, ïðè êîòîðîì äàííàÿ 
äðîáü ðàâíà íóëþ. 2) ×èñëèòåëü äðîáè ðàâåí íóëþ ïðè a = 2 
èëè a = –1. Äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ çíà÷åíèé çíàìåíàòåëü äðî-
áè íóëþ íå ðàâåí. Ïîýòîìó ÷èñëà 2 è –1 – òå çíà÷åíèÿ ïåðå-
ìåííîé, ïðè êîòîðûõ äàííàÿ äðîáü ðàâíà íóëþ. 3) ×èñëèòåëü 
äðîáè ðàâåí íóëþ, åñëè b = 0 èëè b = 7. Ïðè b = 0 çíàìåíàòåëü 
äðîáè íóëþ íå ðàâåí, à ïðè b = 7 çíàìåíàòåëü äðîáè îáðàùàåòñÿ 
â íóëü, òî åñòü òàêîé äðîáè íå ñóùåñòâóåò. Ñëåäîâàòåëüíî, äàí-
íàÿ äðîáü ðàâíà íóëþ òîëüêî ïðè b = 0. 

Î ò â å ò. 1) x = 3; 2) a = 2, a = –1; 3) b = 0.

Древнегреческий математик Диофант 
(прибл. III в. н. э.) рассмотрел рациональные 
дроби и действия с ними в своей работе 

«Арифметика». В частности, на страницах этой книги можно встре-
тить доказательство тождеств 

 

и ,

записанных символикой того времени.
Выдающийся английский ученый Исаак Ньютон (1643–1727) в 

своей монографии «Универсальная арифметика» (1707 г.) опреде-
ляет дробь следующим образом: «Запись одной из двух величин под 
другой, ниже которой между ними проведена черта, означает часть 
или же величину, возникающую при делении верхней величины на 
нижнюю». В этой работе Ньютон рассматривает не только обычные 
дроби, но и рациональные.

À åùå ðàíüøå...

1. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò öåëûìè ðàöèîíàëüíû-
ìè âûðàæåíèÿìè, à êàêèå – äðîáíûìè ðàöèîíàëüíûìè 
âûðàæåíèÿìè? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû òàêèõ âûðàæåíèé. 
2. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè? 
3. Êàêèå äðîáè íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè? 
4. ×òî òàêîå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé? 

5. Êîãäà äðîáü  ðàâíà íóëþ?

1. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò öåëûìè ðàöèîíàëüíû-
ìè âûðàæåíèÿìè, à êàêèå – äðîáíûìè ðàöèîíàëüíûìè 
âûðàæåíèÿìè? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû òàêèõ âûðàæåíèé. 
2. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè? 
3. Êàêèå äðîáè íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè? 
4. ×òî òàêîå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé? 

5. Êîãäà äðîáü  ðàâíà íóëþ?
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Начальный уровень

1. (Óñòíî.) Êàêèå èç âûðàæåíèé – öåëûå, à êàêèå – äðîáíûå:

1) ;     2) ;      3) m2 + 2m – 8;    4) ;

5) ;   6) ;   7) (p – 2)2 + 7p;    8) ?

2. Èç ðàöèîíàëüíûõ âûðàæåíèé a3 – ab; ; ; ; 

;  âûïèøèòå: 1) öåëûå; 2) äðîáíûå.

3. Êàêèå èç äðîáåé ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè:

1) ;     2) ;     3) ;     4) ?

Средний уровень

4. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè a = 1; –2; –3;

2)  ïðè x = 4; –1.

5. Îïðåäåëèòå ôàìèëèþ âûäàþùåãîñÿ óêðàèíñêîãî àâèàêîí-
ñòðóêòîðà. Äëÿ ýòîãî íàéäèòå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé èç ïåðâîé 
òàáëèöû è ïåðåíåñèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì çíà÷åíèÿì áóêâû 
âî âòîðóþ òàáëèöó. Ïîëüçóÿñü ëþáûìè èíôîðìàöèîííûìè èñ-
òî÷íèêàìè, îçíàêîìüòåñü ñ áèîãðàôèåé ýòîãî àâèàêîíñòðóêòîðà.

x –3 –1 0 2 3

Áóêâû Ò Â À Î Í

1 –2 –0,5 –3 –2 –3 0
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6. Ñîñòàâüòå äðîáü:
1) ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü ïåðåìåííûõ a 

è b, à çíàìåíàòåëåì – èõ ñóììà; 
2) ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèå ïåðåìåííûõ 

x è y, à çíàìåíàòåëåì – ñóììà èõ êâàäðàòîâ.

7. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) m2 – 5;         2) ;    3) ;   4) ;

5) ;   6) ;   7) ;   8) .

8. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) p + 9;        2) ;            3) ; 

4) ;     5) ;      6) .

9. Çà t ÷ àâòîìîáèëü ïðîåõàë 240 êì. Ñîñòàâüòå âûðàæåíèå 
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ (â êì/÷). Íàéäèòå çíà-
÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ ïðè t = 3; 4.

10. Ó÷åíèê ïîòðàòèë 48 ãðí íà ïîêóïêó ï ðó÷åê. Ñîñòàâüòå 
âûðàæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ öåíû ðó÷êè (â ãðí) è âû÷èñëèòå 
åãî çíà÷åíèå ïðè ï = 8; 10.

Достаточный уровень

11. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå äðîáè  
ðàâíî:

1) –2;      2) 9;      3) 0,01;      4) –4,9?

12. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå äðîáè  
ðàâíî: 

1) –8;      2) 0,25?

13. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè x ðàâíà íóëþ äðîáü:

1) ;            2) ;     

3) ;      4) ?



ГЛАВА 1

10

14. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè y ðàâíà íóëþ äðîáü:

1) ;     2) ;     3) ;     4) ?

15. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;    2) ;    3) ;    4) .

16. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;   2) ;   3) ;      4) .

17. Ñîñòàâüòå âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé x, êîòîðîå èìåëî áû 
ñìûñë ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ x, êðîìå: 

1) x = 2;     2) x = 1 è x = –4.

Высокий уровень

18. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;    2) ;    3) ;    4) .

19. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ:

1) ;    2) ;   3) ;    4) .

20. Îïðåäåëèòå çíàê äðîáè:

1) , åñëè x > 0, y < 0;       2) , åñëè m > 0, n < 0;

3) , åñëè p < 0, n > 0;     4) , åñëè a < 0, c < 0.

21. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå 
äðîáè: 

1)  ïîëîæèòåëüíî; 2)  îòðèöàòåëüíî;

3)  íåîòðèöàòåëüíî; 4)  íåïîëîæèòåëüíî.



Рациональные выражения

35

 132. Èç äâóõ ãîðîäîâ îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó 
âûåõàëè äâà âåëîñèïåäèñòà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè ðàâ-
íî s êì, à ñêîðîñòè âåëîñèïåäèñòîâ v1 êì/÷ è v2 êì/÷. ×åðåç 
t ÷ îíè âñòðåòèëèñü. Ñîñòàâüòå ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ t. 
Íàéäèòå çíà÷åíèå t, åñëè s = 150 êì, v1 = 12 êì/÷, v2 = 13 êì/÷. 

 133. Èçâåñòíî, ÷òî . Íàéäèòå çíà÷åíèå äðîáè:

1) ;      2) ;     3) ;      4) .

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

134. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

135. Âû÷èñëèòå:  1) ;    2) ;    3) ;   4) .

Интересные задачки для неленивых

136. Äëÿ àêòîâîãî çàëà øêîëû ïðèîáðåëè ëþñòðó íà 31 ëàì-
ïî÷êó. Äèðåêòîðó øêîëû íóæíà âîçìîæíîñòü âêëþ÷àòü ëþ-
áîå èõ êîëè÷åñòâî, îò 1 äî 31. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî 
îáû÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ?

Äîìàøíÿÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà № 1

Äëÿ êàæäîãî çàäàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðå âàðèàíòà îò-
âåòà (À–Ã), èç êîòîðûõ òîëüêî îäèí ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì. 
Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà.

 1. Êàêîå èç âûðàæåíèé íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì ðàöèîíàëüíûì?

À. ;       Á. ;      Â. ;       Ã. .

2. Ñîêðàòèòå äðîáü .

À. ;        Á. ;          Â. ;          Ã. .
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3. Âûïîëíèòå äåéñòâèå .

À. ;     Á. ;     Â. ;     Ã. .

 4. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé a â âûðàæå-

íèè .

À. Ëþáîå ÷èñëî;  
Á. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå 3;   
Â. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå –2;
Ã. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå –2 è 3.

5. Ñîêðàòèòå äðîáü .

À. ;        Á. ;      Â. ;      Ã. .

6. Âûïîëíèòå äåéñòâèå .

À. ;      Á. 4;          Â. –4;     Ã. .

 7. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x äðîáü  ðàâíà íóëþ?

À. –3 è 1;    Á. –3;    Â. 1;     Ã. Òàêèõ çíà÷åíèé x íåò.

8. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

À. ;      Á. ;      Â. ;      Ã. .

9. Ïðåäñòàâüòå äðîáü  â âèäå ñóììû öåëîãî âûðà-

æåíèÿ è äðîáè.

À. ;   Á. ;   Â. ;   Ã. .

 10. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x âûðàæåíèå  èìååò 

ñìûñë?

À. Ïðè ëþáûõ; Â. ïðè x  –5;

Á. ïðè x  3; Ã. ïðè x  3 è õ  –5. 
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11. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x äðîáü  ðàâíà íóëþ?

À. 3;          Á. 3 è –3;      Â. –3;       Ã. 3 è –5.

12. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ  

ïðè , .

À. 1300;       Á. –1300;      Â. 130;      Ã. –130.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÇÍÀÍÈÉ Ê § 1–4

 1. Êàêèå èç âûðàæåíèé – öåëûå, à êàêèå – äðîáíûå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) p2 – p – 19?

2. Ñîêðàòèòå äðîáü: 1) ;      2) .

3. Âûïîëíèòå äåéñòâèå: 1) ; 2) .

 4. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;         2) .

5. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

6. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) .

 7. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

8. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè öåëîãî âû-
ðàæåíèÿ è äðîáè:

1) ;       2) .

 9. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ 

 10. Íàéäèòå: 1) îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ ;

2) çíà÷åíèÿ x, ïðè êîòîðûõ äðîáü  ðàâíà íóëþ.

11. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ÄÐÎÁÅÉ. 
ÂÎÇÂÅÄÅÍÈÅ ÄÐÎÁÈ Â ÑÒÅÏÅÍÜ

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîèçâåäåíèåì äâóõ îáûêíîâåííûõ äðîáåé 
ÿâëÿåòñÿ äðîáü, ÷èñëèòåëü êîòîðîé ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ ÷èñ-
ëèòåëåé, à çíàìåíàòåëü – ïðîèçâåäåíèþ çíàìåíàòåëåé äàííûõ 
äðîáåé: 

.

Äîêàæåì, ÷òî ýòî ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâîì äëÿ ëþ-
áûõ çíà÷åíèé a, b, c è d ïðè óñëîâèè, ÷òî b ≠ 0 è d ≠ 0.

Ïóñòü , . Òîãäà ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî a = bp, 

c = dq. Ïîýòîìó ac = (bp)(dq) = (bd)(pq). Òàê êàê bd ≠ 0, òî, ñíî-

âà ó÷èòûâàÿ îïðåäåëåíèå ÷àñòíîãî, ïîëó÷èì: . Ñëåäî-

âàòåëüíî, åñëè b ≠ 0 è d ≠ 0, òî .

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî óìíîæåíèÿ äðîáåé. 

×òîáû óìíîæèòü äðîáü íà äðîáü, íóæíî ïåðåìíî-
æèòü îòäåëüíî ÷èñëèòåëè è îòäåëüíî çíàìåíàòåëè 
ñîìíîæèòåëåé è çàïèñàòü ïåðâûé ðåçóëüòàò â ÷èñëè-
òåëå, à âòîðîé – â çíàìåíàòåëå ïðîèçâåäåíèÿ äðîáåé.

Ïðèìåð 1. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå .

Ð å ø å í è å. .

Î ò â å ò. .

ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ÄÐÎÁÅÉ. 
ÂÎÇÂÅÄÅÍÈÅ ÄÐÎÁÈ Â ÑÒÅÏÅÍÜ5. 

×òîáû óìíîæèòü äðîáü íà äðîáü, íóæíî ïåðåìíî-
æèòü îòäåëüíî ÷èñëèòåëè è îòäåëüíî çíàìåíàòåëè 
ñîìíîæèòåëåé è çàïèñàòü ïåðâûé ðåçóëüòàò â ÷èñëè-
òåëå, à âòîðîé – â çíàìåíàòåëå ïðîèçâåäåíèÿ äðîáåé.
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Çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè

Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ

1060. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé a è b (a ≠ b) 

çíà÷åíèÿ äðîáè  áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé 

äðîáè .

1061. Ñîêðàòèòå äðîáü .

1062. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;

2) ;

3) ;

4) ;

5) ;

6) .

1063. Äîêàæèòå òîæäåñòâî:

1) ;
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2) ;

3) ;

4) .

1064. Äîêàæèòå îäíî èç òîæäåñòâ âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòèêà 
Ë. Ýéëåðà (1707–1783):

.

1065. Äîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

 

ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ïðè ëþáîì çíà÷åíèè a > 1.

1066. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè x + y = 1, òî 

.

1067. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äëÿ ÷èñåë x, y, z, m, n, p ñïðàâåäëè-

âû ðàâåíñòâà  è , òî äëÿ íèõ 

ñïðàâåäëèâî è ðàâåíñòâî .

1068. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè , òî  

èëè a = b = c.

1069. Ðåøèòå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé x:

1) ;                   2) ;

3) ;             4) .

1070. Ðåøèòå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé x:

1) ;         2) ;

3) ;        4) .
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1071. Ïîðÿäîê ÷èñëà a ðàâåí –3, à ïîðÿäîê ÷èñëà b ðàâåí 5. 
Êàêèì ìîæåò áûòü ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) ab;      2) ;      3) ;      4) a + b?

Êâàäðàòíûå êîðíè. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà

1072. Ðåøèòå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé x óðàâíåíèå:

1) ;     2) ;     3) .

1073. Óêàæèòå öåëîå ÷èñëî, áëèæàéøåå ê êîðíþ óðàâíåíèÿ:

1) ;         2) .

1074. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) ;              2) ;

3) .

1075. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1)  ïðè ;

2) .

1076. Âû÷èñëèòå:

1) ; 

2) .

1077. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

1) ;            2) .

1078. Èçáàâüòåñü îò èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëå äðîáè:

1) ;            2) ;

3) ;          4) .
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СВЕДЕНИЯ ИЗ КУРСА МАТЕМАТИКИ 5–6 КЛАССОВ 
И АЛГЕБРЫ 7 КЛАССА

Äåñÿòè÷íûå äðîáè

Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé âûïîëíÿþò ïî-
ðàçðÿäíî, çàïèñûâàÿ èõ îäíà ïîä äðóãîé òàê, ÷òîáû çàïÿòàÿ 
ðàçìåùàëàñü ïîä çàïÿòîé.

Ï ð è ì å ð û. 1)        2) 

   

×òîáû ïåðåìíîæèòü äâå äåñÿòè÷íûå äðîáè, íàäî âûïîë-
íèòü óìíîæåíèå, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà çàïÿòûå, à ïîòîì â 
ïðîèçâåäåíèè îòäåëèòü çàïÿòîé ñïðàâà íàëåâî ñòîëüêî öèôð, 
ñêîëüêî èõ ïîñëå çàïÿòîé â îáîèõ ìíîæèòåëÿõ âìåñòå.

Ï ð è ì å ð û. 1)      2) 

   

×òîáû ðàçäåëèòü äåñÿòè÷íóþ äðîáü íà íàòóðàëüíîå ÷èñ-
ëî, íàäî âûïîëíèòü äåëåíèå, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà çàïÿ-
òóþ, íî ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåëåíèÿ öåëîé ÷àñòè äåëèìîãî íóæ-
íî â ÷àñòíîì ïîñòàâèòü çàïÿòóþ.

Ï ð è ì å ð û. 1)        2) 

   

×òîáû ðàçäåëèòü äåñÿòè÷íóþ äðîáü íà äåñÿòè÷íóþ, íóæ-
íî â äåëèìîì è äåëèòåëå ïåðåíåñòè çàïÿòóþ íà ñòîëüêî öèôð 
âïðàâî, ñêîëüêî èõ ñòîèò ïîñëå çàïÿòîé â äåëèòåëå, à çàòåì 
âûïîëíèòü äåëåíèå íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

Ï ð è ì å ð. 12,1088 : 2,56 = 1210,88 : 256 = 4,73.

Îáû÷íûå äðîáè

×àñòíîå îò äåëåíèÿ ÷èñëà a íà ÷èñëî b ìîæíî çàïèñàòü â âèäå 

îáû÷íîé äðîáè , ãäå a – ÷èñëèòåëü äðîáè, b – åå çíàìåíàòåëü. 
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Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè: çíà÷åíèå äðîáè íå èçìåíèòñÿ, 
åñëè åå ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü óìíîæèòü èëè ðàçäåëèòü íà 
îäíî è òî æå íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

Ï ð è ì å ð û. 1)  (ñîêðàòèëè äðîáü  íà 5);

2)  (ïðèâåëè äðîáü  ê çíàìåíàòåëþ 14).

Äðîáè ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè ñêëàäûâàþò è âû-
÷èòàþò ïî ôîðìóëàì:

 è .

Ï ð è ì å ð û.  1) ;         2) ;

             3) ;     4) .

×òîáû ñëîæèòü èëè âû÷åñòü äðîáè ñ ðàçíûìè çíàìåíàòå-
ëÿìè, èõ ñíà÷àëà ïðèâîäÿò ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ, à çàòåì 
âûïîëíÿþò äåéñòâèå ïî ïðàâèëó ñëîæåíèÿ èëè âû÷èòàíèÿ 
äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè.

Ï ð è ì å ð û.  1) ;

             2) .

Íà ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíî, êàê âûïîëíèòü ñëîæå-
íèå è âû÷èòàíèå ñìåøàííûõ ÷èñåë.

Ï ð è ì å ð û.  1) ;

             2) ;

             3) .

×òîáû óìíîæèòü äâå äðîáè, íóæíî ïåðåìíîæèòü èõ ÷èñ-
ëèòåëè è èõ çíàìåíàòåëè è ïåðâûé ðåçóëüòàò çàïèñàòü ÷èñëè-
òåëåì ïðîèçâåäåíèÿ, à âòîðîé – çíàìåíàòåëåì:

.
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Ï ð è ì å ð û.  1) ;

             2) ;

             3) .

×òîáû ðàçäåëèòü îäíó äðîáü íà äðóãóþ, íóæíî äåëèìîå óì-
íîæèòü íà äðîáü, îáðàòíóþ äåëèòåëþ:

.

Ï ð è ì å ð û.  1) ;

             2) .

Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà

Ìîäóëåì ÷èñëà íàçûâàþò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà îòñ÷åòà äî 
òî÷êè, èçîáðàæàþùåé ýòî ÷èñëî íà êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé.

Ìîäóëü ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà è ÷èñëà íóëü – ñàìî ýòî ÷èñ-
ëî, à ìîäóëü îòðèöàòåëüíîãî – ïðîòèâîïîëîæíîå åìó ÷èñëî:

 

Ï ð è ì å ð û. ; ; ; ; .

×òîáû ñëîæèòü äâà îòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà, íóæíî ñëîæèòü 
èõ ìîäóëè è ïåðåä ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòîì çàïèñàòü çíàê «–».

Ï ð è ì å ð. –3 + (–7) = –10.

×òîáû ñëîæèòü äâà ÷èñëà ñ ðàçíûìè çíàêàìè, íóæíî 
èç áîëüøåãî ìîäóëÿ ñëàãàåìûõ âû÷åñòü ìåíüøèé ìîäóëü è 
ïåðåä ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòîì çàïèñàòü çíàê ñëàãàåìîãî ñ 
áîëüøèì ìîäóëåì.

Ï ð è ì å ð û.  1) –5 + 5 = 0;    2) 7 + (–3) = 4;
             3) –9 + 5 = –4.

×òîáû èç îäíîãî ÷èñëà âû÷åñòü äðóãîå, íóæíî ê óìåíüøàå-
ìîìó ïðèáàâèòü ÷èñëî, ïðîòèâîïîëîæíîå âû÷èòàåìîìó:

a – b = a + (–b).
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Ãèïåðáîëà 89
Ãðàôè÷åñêèé ìåòîä ðåøåíèÿ 
óðàâíåíèé 91

Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà 126
Äèñêðèìèíàíò êâàäðàòíîãî óðàâ-
íåíèÿ 177
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íåíèÿ 170
Êîðåíü êâàäðàòíîãî òðåõ÷ëåíà 198
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ìíîæèòåëè 207
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Íåïîëíîå êâàäðàòíîå óðàâíåíèå 171

Îáðàòíàÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòü 87
Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ (îáëàñòü 
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé) 6
Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè 12

Ïàðàáîëà 112
Ïîäêîðåííîå âûðàæåíèå 118
Ïîäìíîæåñòâî 124
Ïîäîáíûå ðàäèêàëû 149
Ïîðÿäîê ÷èñëà 82
Ïðàâèëî âû÷èòàíèÿ äðîáåé ñ 
îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè 20
– âîçâåäåíèÿ äðîáè â ñòåïåíü 40
– äåëåíèÿ äðîáåé 45
– ñëîæåíèÿ äðîáåé ñ îäèíàêî-
âûìè çíàìåíàòåëÿìè 20
– óìíîæåíèÿ äðîáåé 38
Ïðèâåäåíèå äðîáåé ê îáùåìó 
çíàìåíàòåëþ 26
Ïðèâåäåííîå êâàäðàòíîå óðàâíå-
íèå 171
Ïóñòîå ìíîæåñòâî 124

Ðàçëîæåíèå êâàäðàòíîãî òðåõ-
÷ëåíà íà ìíîæèòåëè 199
Ðàöèîíàëüíàÿ äðîáü 6
Ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå 5
– óðàâíåíèå 58
– ÷èñëî 124

Ñîêðàùåíèå äðîáè 13, 149
Ñîïðÿæåííîå âûðàæåíèå 150
Ñòàíäàðòíûé âèä ÷èñëà 81
Ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì 70

Òåîðåìà Âèåòà 184
–, îáðàòíàÿ òåîðåìå Âèåòà 186
– î êîðíå èç ïðîèçâåäåíèÿ 137
– – – èç äðîáè 138
– – – èç êâàäðàòà 139
– – – èç ñòåïåíè 140

Óñëîâèå ðàâåíñòâà äðîáè íóëþ 6

Ôîðìóëà êîðíåé êâàäðàòíîãî 
óðàâíåíèÿ 177
Ôîðìóëû Âèåòà 185

Öåëîå ðàöèîíàëüíîå óðàâíåíèå 58
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