Illlanoéni decamurknachuku ma decamuriacHuyi!

IIporsirom maBuanua B 10—11 Kjacax Bu OynaeTe OIMaHOBYBaTHU KYpPC
«Anrebpa i mouaTKu aHaJi3y», Y AKOMY 00’€IHaAHO MaTepiaa KiJIbKOX
rajyseii maremaTn4yHoi Hayku. Ilelfi Kypc macTh BaM 3MOTY OBOJIOXITH
TaKOI0 CUCTEMOIO 3HAaHb 3 ajarebpu i mouaTKiB aHanidy Ta HaOyTU TaKUX
KOMIIETEHTHOCTel, SKi OyAyTh HOTPiOHI He TiBKM B MOBCAKIEHHOMY
JKUTTI, a 1 y MalibyTHiN TPpyROBi# nisinbHOCTI i AKX OyIe JOCTATHBO AJISA
IPOJOBXKEHHA HABUAHHSA Y BUIUX HABYAJHLHUX 3aKJalax.

YV 10 kxaci BeamKy yBary MOpPHUIiJIEHO II€PETBOPEHHIO BHPAa3iB,
pO3B’sA3yBaHHIO PiBHAHL, HEPiBHOCTEN, BU TAKOXK [Ii3HAETeCs PO HOBIL
BaKJIMBI BJIACTUBOCTI (PYyHKIIifI, B3HAYHO PO3IIUPUTE BigomMocTi 3
TPUTOHOMETPil, T0OYHeTe BUBUATU HOBUHM KypC — NOYAmMKU AHANI3Y.

BuBuenns aarebpu i mouaTkiB aHasidy moTpebyBaTuMe Bij Bac HAIIO-
JIeTJIUBOCTI Ta JIOTiKM MUCJIEHHS.

Posrianemo ocobiuBocTi migpyuHuka Ta pobotu 3 HuM. A 3pyd-
HOCTi MaTepiaJ miApyYHUKA CTPYKTYPOBAHO 3a JAOIIOMOT'OI0 PO3MAiJiB, Ia-
parpadiB, nmyHKTiB, py6puk. KokeH maparpad MicTUTL TeOoOpeTUUYHUI
MaTepiaj, 3pasKu pPo3B’A3yBaHHA 3alady i BIpaB, 3alUTaHHA OO TeO-
peTMUHOro MaTepiasy, 3saBIaHHA AJIA KJIAacHOI i momarrHboi po6oTu, mpo-
eKTHOI IifAabHOoCTi Toio. TeopeTHUHMM MaTepiaa HiApyUYHUKa BUKJIAIEHO
IPOCTOI0, TOCTYIIHOIO MOBOIO, IIPOiJIIOCTPOBAHO MAaJIIOHKAMU Ta BEJINKOIO
KiJbKicTIO IPUKJIAiB PO3B’A3yBaHHA 3ajaua.

Jl1a 3py4YHOCTi B MiAPYYHUKY BUKOPUCTAHO TaKi YMOBHI ITO3HAUEHHS:

\! — BaXKJUBUI Marepiay (03HaueHHSA, MaTeMaTUYHi TBepPIKeHH,
BJIACTUBOCTi, aJITOPUTMHU), AKUN Tpeba 3amaM’ ATaTu;

Q — 3aIUTaHHA i 3aBIAHHSA 0 BUBUEHOT'O TEOPETUYHOTO MaTepiany;

(I — Teopema; B — Hacaigkm; M — 3aKiHUeHHSA JOBEIEHH;
Q - «ki0YOoBa» 3ajava (3amava, BHUCHOBOK SAKOI BUKOPHCTOBYIOTH
d mig yac po3B’sI3yBaHHA iHIIKUX 3amad4);

1.2 — BmpaBa a1 BUKOHAHHSA Yy KJaci;

1.3 — BIpaBa [IJisT BUKOHAHHS BIOMA.

VYeci sagaui i BupaBu po3mojijieHO BiANOBiAHO 0 PiBHIiB HaBYAJBbHUX

IOCATHEHD i BHOKPEMJIEHO TaK:
3 IIO3HAYKN IIOYMHAIOTHCA BIIPABU IIOYATKOBOI'O piBHH;

3 IO3HAYKU TIOYNHAIOTHCS BIPABU CEPENHLOTO PiBHH;

3 IIO3HAYKN IIOYMHAIOTHCA BIIPABU JOCTATHBOT'O piBHH;

=N =

3 IMIO3HAYKN IIOYMHAIOTHCA BIIPABU BHUCOKOI'O piBHH.

Py6puka g «Po3B’sokiTh 3amavi Ta BMKOHANTEe BIPABU» MiCTHUTH

3HAYHY KiJIbKIiCTh 3aBJaHb AJIs KJIACHOI i JoMAaIITHB0I po0OTH, YCHUX BIIPAaB,
OPaKTUYHUX 3aBlaHb, IO BiAMOBiat0Th TeMi maparpada Ta JTOIOMOKYTb

nmobpe i ommparjoBaTu. Q «BripaBu miABUIIEHOT CKIATHOCTI» TOIIOMOXKYTh
TMOTJINOUTH 3HAHHSA 3 airebpu i mouaTKiB aHANiI3y Ta COIPUATUMYTH Iigro-
TOBIIi 0 PiBHOMAHITHMX MaTeMAaTUUYHUX 3MaraHb. ¥ PyOpwuIri ® «Kur-
TEBA MaTeMaTHUKa» 3i6paHo 3amadi, 0B’ s13aHi 3 EKOHOMIYHOIO I'PAMOTHICTIO
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i migmpreMIUBiCTIO, €KOJOTIUHOIO 6E3MEeK0I0, 3I0POBUM CIIOCOO0M KUTTH,
TPOMAaAAHCHLKOIO BiANOBiZaNbHICTIO, — ycCiM THM, IO 3HAZOOUTHCSI KOXK-

HOMY B IIOBCAKAEHHOMY KUTTi. ¥ PyOpUIri ‘ «IligroryiiTeca Mo BUBUEHHSA

HOBOT0 MaTepiay» IIPOIOHYETHCSA BUKOHATU BIIPABU, SKi OITIOMOXKYThH aK-
TyaJisyBaTH 3HAHHSA, DOTPiOHI A BUBUEHHS HACTyHHOI TemMu. PyOpuka

«IlikaBi 3amaui naa y4HiB HeJegauux» MiCTHUTL HeCTaHIApPTHI 3ajadi,
3aJadi MaTeMaTUYHUX OJiMIiaj pisHUX KpaiH cBiTy, a Takosk 3amaui, aB-
TOpaMu AKUX € BUAATHI MaTeMaTUKH.

3aBiTaBmin Ha caiiT BumaBHuMITBA «I'eHesza» www.geneza.ua, B 3MO-
JKeTe TepeBipUTH CBOI 3HAHHSA Ta IMiATOTYBATHCA OO TEMAaTHYHOTO OITiHIO-
BaHHA, KO0 BUKOHAETE 3aBJAaHHA «J[OMaIIHBOI cAaMOCTIHHOI PoOOTH» Ta
«3aBmaHHM A MepeBipku 3HaHb». Ha caiiTi BU Tako:K 3HalifieTe IOBHY
Bepciio BigmoBizeil 10 3aBAaHb IIAPYYHUKA TAa TECTOBI 3aBHAHHS 3 aaredpu
i mouaTkiB aHamnidy, AKi He YBIANLIM B IeH IMiAPYYHUK, aje JOIIOMOXKYTb
cuCTeMaTU3yBaTH i y3araJbHUTUA 3HAHHSA 3 IIpeIMeTa Ta rOTYBATUCA IO 30-
BHIIITHBOTO HE3AJIEXKHOTO OITiHIOBAaHHA 3 MaTEMATUKMU.

VY migpyyHUKY TaKoK IofaHo 6araTo IikaBux (akTiB 3 icTopii craHoB-
JIEHHA i PO3BUTKY MaTeMaTUYHOI HAYKH.

Bascaemo eam ycnixie y HasuanHi!

HTanoeni suumenvku ma éwumeni!

CoopiBaemocs, M0 IMiAPYYHUK CYTTEBO MOIOMO’KE BaM B OpraHisairii
mpollecy HaBUYaHHA YYHIB ajarebpu i mouarTkiB aHasidy. ABTOPCHKUI KO-
JIEKTVB HaMaraBCsA CTBOPUTU MOTO TaKWM, II100 BiH IIOBHOIO MipoOi0 peaJri-
3yBaB METY IeP;KaBHOI IIPOrpaMu 3 MaTeMaTUKU; CIPUAB (DOPMYBaHHIO B
VUYHIB HAYKOBOTO CBIiTOIVIAZY, YCBiJOMJIEHHI0O MaTeMaTUYHUX B3HAaHb SAK
HeBiJ’eMHOI CKJIaZ0BOl 3arajibHOI KYJbTYpPH JIOAUHU 1 HeoOXigHOi yMoBU
TOBHOITIHHOTO JKUTTS B CY4aCHOMY CYCIILJILCTBIi; JOIIOMII' OBOJIOAIiTH CHCTE-
MOI0 MaTeMaTUYHUX 3HAaHb, HABUUKAMM Ta BMiHHAMM, IOTPiOHUMH B IIO-
BCAKJIEHHOMY JKUTTi Ta B MalOyTHi# mpodeciiiniii iaabHOCTI; 3a0e3meuynB
PO3BUTOK JIOTiYHOTO MHUCJIEHHs, iHTYimii, aaropurmiunoi, imgopmartiiinol
Ta rpadivHoi KyJabTypu; (hOpMyBaB KUTTEBI KOMIETEHTHOCTi, 3arajabHO-
JIIOACHKI ITIHHOCTI 0COOMCTOCTi, BUXOBYBAB HAIliOHAJLHY CAMOCBiIOMiCTb.

Okpim Tpaguiiiinoi cTpykrypu (poszinm, maparpadu, TYHKTH, PYyO-
PUKM) Ta IIOAiAYy HABUYAJHLHOTO MaTepialy Ha TEOPeTUYHY i HPAKTUUHY
CKJIaIOBi, HiAPYYHUK MicTUTb DPYyOpPuMKY «JKuTTeBa MaTemaTmka», IO
cupusTUMe peaJsisaiii HacKpisHUX JIiHiMl mporpaMu 3 MaTeMaTHUKU Ta JO-
noMoske (DOPMYBAHHIO B YUHIB IPEIMETHUX i KJIIOYOBUX KOMIIETEHTHO-
creii. [udepeHItifioBaHicTh 3a/1aU i BIIpaB 3a YOTHPMa PiBHAMU CKJIATHOCTI,
smict pyopuk «IlikaBi 3amaui ns yuniB Hesregaunx» i « Bupasu nmigBunge-
HOI CKJAIHOCTi» [OIIOMOJKYTH 3a0€e3IIeYNTH OCOOMCTICHO Opi€HTOBAHMI
migxix mo opranisariii mpoliecy HaBUYaHHS Ta CHPUATUMYTH (hOPMYBaHHIO
THO3UTUBHOI MOTHBAIIil YUHIB [0 BUBUEHHs ajarebpu i mouyaTKiB aHasisy.

VY migpyYHUK BKJIIOYEHO BEJUKY KiJbKicTh 3amau i BupaB. Kpim Toro,
Ha caiTi BumaBHuITBa «I'eHesza» www.geneza.ua PO3MIIEHO TOIATKOBI
3aBIAaHHA [AJS IIOBTOPEHH:A, cHCTeMaTHu3alii Ta ysaraJbHeHHA HaBYaJb-
HOTO MaTepiajlly IO KOMKHOTO PO3JiJly Ta IIOBHY Bepciio BixmoBimeit mo
3a/au i BIIpaB IIbOT0 IiIPYYHUKA.

IITacmu eam y sawiii Heaezkiit npayi!



PO3/I cD_VHKLl,i'I', MHOTOYAEHMU,
PIBH9HHS | HEPIBHOCTI

Y UbOMY PO34I/1I MM...

@ npuzadaemo desiki ocHO8HI 81acmusocmi GhyHKUil; 2pagpiku i
grracmusocmi OCHOBHUX 8udie QhyHKUIU,; nepemeopeHHs epai-
Kie cbyHKUil; eidoMOcmi Npo pi8HSAHHS ma HepigHOCMI; MOHAM-
msi MHOXUHU;

@ osHalioMumocs 3 MoHIMMAMU 060pPOMHOT | 06ePHEHOT (hyHK-
uiti; meopemoro besy; memodom mamemamu4Hol iIHOYKUil;

@ Haeyumocs 3HaxoOumu 06’€OHaHHS ma rnepepia MHOXUH; (byHK-
uiro, obepHeHy 0o OaHoi; po38’si3yeamu pieHsIHHS 3a O0MOMOZ0H0
srnacmusocmel ¢byHKUil; po38’a3ygamu pi@HSIHHS ma Hepig-
HOCmi 3 napamempamu; 3acmocogysamu Memood iHmepsarnis;
dinumu MHO204/1eHU.

ﬂ MHOXWUHA.
0 ONEPAULII HAQ MHOXWHAMMU

Y mpomy maparpadi 3ramaemMo BijoMi BaM YUCJ108i MHOMUHU
Ta POBIIUPUMO CAMe IMOHSTTSI MHONUHU.

1. Yucnosi nion ITonaTTs YMCIa € ONHUM 8 OCHOBHUX
Mmuoxcuna diticrnux wucen | Y KYPCL MaTeMaTuKu. YABJIEHHS IIPO
~—— | yucaa (HaTypaJabHi, IiJgi, palioHaJb-
Hi, ippamnioHanbHi) y JIOACTBA CKJIAAAJINCA HTOCTYIIOBO, y IpOIeci
IPaKTUYHOI AiAJbHOCTI. Yci BUINesrajgaHi BUAM YMCeJ BaM Tpall-
JAANUCA Yy MIKIJIBHOMY Kypci marematuku. Haramaemo OCHOBHI
BUJUM YMCJIOBUX MHOKUH.

Yepes moTpedy B Jiubi mpeaMeTiB 3’ ABUINCA HAMYPAJLbHI YUC-
aa.

‘ Yucna 1, 2, 3, 4, 5, ... , AKi BUKOPHMCTOBYIOTh IJs JiU0OH
% IpeaMeTiB, HA3UBAIOTh HAMYPAALLHUMU YUCLAMU.

MuoxxuHy HaTypaJabHUX UHMCeJ ITo3HauaioTh Jiteporo N. Ha-
rajgaemMo, mio 3anuc 2 € N o3Hauae, IO YUCI0 2 HAJEKUTHb MHO-

. 2
JKUHI HaTypaJIbHUX YMCeJI, a 3aIluc 3 ¢ N osHauae, II10 YUCJIO 3

He HAJIEKUTh MHOMKHWHI HATYPAJIbLHUX UHCEJI.
VYuepiie gid’emni uucna 3’sasunauca y CrapomaBabomy Kurail
npubausao 2100 pokiB Tomy, TaMm ixX TaAyMauuan SAK OOpT.



Yucna n i —n HA3SUBAIOTH npomuiexchumu. Hampukiaaz, mpo-
THJIeXKHUMHU € uncaa b i —5, —0,8 i 0,8.

‘ HarypanabsHi uncia, mpoTuieskHi iM uncaa ta yucio 0 yrBo-
k, PIOIOTH MHOYKHMHY Yiaux wuceJ.

MuoKUHY HiJINX YKcesJ M03HAYaloTh JIiTepoo Z.
IToTrpeba y BuMipioBaHHI BeIMUMH NIpU3Beaa OO0 IIOABU APO0O-
BUX umcea. Tak, HaAIPUKJIAL, JOBKWHA MOTY3KH MOYKEe CTAHOBHU-

™ 37 cMm, abo % M, abo 0,37 M, a cepemHsa Maca AIMUKa 3

dpykramu — 12,7 Kr.

y ‘ IMini Ta 7po6OBi uMcIa CKIAXAIOTH MHOKHMHY PAUIiOHALbHUX
K, yucen.

MuoxXuHY palioHaJbHUX UYHCEJ II03HAYAIOTh JIiTepoio Q.
Haragmaemo, mo 6ydv-akxe payionanbHe YUCLO MONHA 3ANUCAMU

. m .
Yy eueaadi —, 0e m — yiae wucno, a n — HAMYpPaivHe.
n

Hampuraan, 10 = 10 —2l = —7; 0,8 = é; -3,17 = ﬂ
1’ 3 3 5 100
PanioHanbHe YMCIO MOKHA TAKOXK LOATH Y BUJIAAL JECATKO-
BOTO Ipo0y, A IILOTO UNCEJbHUK P00y Tpeba IMOTiINTH Ha HOTro
3HAMEHHUK.

Hanpukiaz, g = 0,625; ‘% - 1,75 % =0,303030... =0, (30).

B ocramHbOMY BHOAIKy OTPUMAJU HECKiHUEHHUI mepiogmd-
Hui apio.

Y mpakTuuHif AiAJBHOCTI JIIOAWHU TPAIJIAIOTLCA YHCIa, AKi
He € pamioHanbHuMK. HampukJjaz, rimoreHysa piBHOOEIpPEHOI'O
OPAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA 3 KaTeTOM 3aBIOBXKKU 1 M IOpiBHIOE

..m
V2 M. Yueno V2 me moxma HOoJaTH y BUTIALL —.
n

. . m .
&‘ ‘Inc.na, AK1 Heé MOJKHA IIogaTu y BUTJAOl —, e m — IljIe
n
®
4YuCJio, a n — HATypaJbHeé 4YMUCJI0, HA3SUBAKOTH 1PPAULOHA/Lb-
HUMU wuciamu.

Haramaemo, 1110 koxcHe ippauioHaabHe YUCAO MONCHA nodamu
Y 8uzasnldi HeCKiHUeHH020 HenepioduiHoz0 decamKo6020 Opoly.

Pamionanpbui uwmcsma pasom 3 ippallioHaIBHUMM YTBOPIOIOTH
MHOMKUHY Oilichux ducen. 1110 MHOKMHY TO3HAYAIOTH JiTeporo R.

Ilpuknagamu ippallioHAJIBHUX YHCEJ € TAKOXK dYucJa \/g, T,

—J/11 Tomro. Habnm:xkeHi sHaueHHA muX unces (TOOTO OKPYIJeHi
0 MeAKOTr0 PO3PAAY) MOKHA 3HAXOAUTU 3 MEBHOI TOYHICTIO 3a
JIOTIOMOTO0I0 KaJbKyJIATOpa abo KoMII’1oTepa:

J3 ~1,7320508; 1~ 3,1415926; 11 ~-3,3166248.



2. Ilonammsa MHOMCUHU.
ITiomnoxncuna

KpiMm MHOXKUH, SKi MU pPOSIISAHYJIN
BHUIIE, POSTISANAIOTD I iHITI MHOMKUHU.
~_ || IToHATTA MHOMKHMHM B OLIBII IITHMPO-
KOMY PO3YMiHHi € OJHUM 3 OCHOBHUX Y MaTeMAaTHIIi i TOMy He Mae
osHaueHHd. I[lig TOHATTAM MHOMKUHU OyZeMO PO3YMiTH II€BHY CY-
KYOHICTHL 00’€KTiB OyIb-IKOI MPUPOAM, caMi 00’€KTH IIPU IILOMY
Ha3UBATUMEMO eJleMeHMaAMU MHOHCUHU.

3a3BUYail MHOKUHY IIO3HAYAIOTh BEJIUKUMHU JATUHCBKUMM JIi-
Tepamu. SIKII0, HATPUKJIAL, MHOMKWHA A CKJIAJAEThCA i3 UMCesa
1, 2, 3, a mHOoKuHa B 3i 3HakiB * i !, To Ile 3amuCyIOTh TakK:
A=1{1, 2, 3}, B={*!}. Yucua 1, 2, 3 — eleMeHT: MHOXXUHHU A,
a sHaku *, | — enementu muokuHU B. Toit dakr, 1mo uwucio 1
HaJIe)KUTh MHOMKHHI A, 3alllCYIOTh 3a JOIIOMOTOIO0 BiJoMOro BaM
cuMBoJa HaJjexkHocTi: 1 € A, a Te, 1m0 uncio 1 He HaJIEKUThH
MHOKUuHI B, sanucyrors Tak: 1 ¢ B.

MHuoxUHM, KiJIBKICTh e€JeMeHTIB AKUX MOYKHA 3amucaTu
HATypaJbHUM UYMCJIOM, Ha3WUBAIOTh CKiHueHHUMU. MHOXKUHY, AKa
He MICTUTBH JKOJHOTO eJIeMeHTa, Ha3UBAIOTHb MOPOHNCHbLOIO MHOMCU-
Hotw. 11 mosnauaiors cumBosiom . Tak, HaIpPUKJIAL, ITOPOKHBOIO
€ MHOXXIHA po3B’A3KiB piBHAHHA x2 + 1 = 0.

MHuoxXUHM, KiJBKiCTh eJIeMeHTiB AKMX He MOJKHA 3amuca-
T HATYPaAJbHUM YHCJIOM i fAKi He € IIOPOKHIMHU, HA3WBAIOTh
HecKinueHHuUMuU. HecKiHUeHHMMN MHOMXWHAMU €, HAIPUKJAI,
MHOXKUHU N, Z, @, R. TakoK 10 HECKIHUEeHHNX MHOMKUH HAJIEXKATh
Bimomi Bam uucso6i npomixcku. Hanpurman, npomisxkku (—o0; 2],
(-1; 1), (3; +°°) € HeCKiHUEHHMMHU MHOXKMHaMUu. SIKIO KiHITi
OPOMiKKa MOMY He HaJe)KaTbhb, TAKUU IIPOMIiKOK IIle Ha3WBaIOTh
iHmepeaniom.

MHuoxxuHM 3py4yHO 300paskyBaTH 3a momoMorow diazpam (Kpy-
2ig) Eiinepa—Benna (masn. 1.1). MHOKUHHA, III0 € YUCJIOBUMU IIPO-
MidKKaMHu, 3pyYHO 300pasKyBaTH HA YHCJOBiN NpAMiil IITpUXY-
BaHHAM (MaJi. 1.2).

%
2
i
Q) g
&
3
Max. 1.1 Maua. 1.2

/ Ko KosKeH ejleMeHT MHOKMHHU B € exremMenToOM MHOMKMHU A,
k, TO Ka'KyTh, [0 MHOKMHA B € MiIMHOKMHOI0O MHOKUHU A.

3anucyiors 1e Tak: B < A. CxemaTuuHy ijgrocTpalliio Iboro
darTy momaHo Ha MaJOHKY 1.3.

Hexait A = {1, 2, 3, 4}, B = {1, 2},

A C = {4, 5}. Tomi mHOxNHA B € IiIMHOMXHHOIO
MHOXUHEN A: B c A.

Muoxxunua C He € HiIMHOMXMHOIO MHOMKHHU A,
OCKinbKu MHOKuHa C MicTHUTL ejIeMeHT 5, SIKOro
Mau. 1.3 He MIiCTUTHL MHOMKUHA A.



s BuUIesrafaHnX UYHCJIOBUX MHOMKUH MOXKHA 3aIllNCaTH:
NcZ, Zc@Q, Nc®, Zc R Tomro.

YBaKaoThb, IO MOPOMKHS MHOMKMHA € IIIAMHOKHHOIO OyIb-
AKOl MHOYKWHU.

3. Onepayii Posrasuemo geari omeparii (amii), aAki
nad mronci e MOJKHA BUKOHYBATH HAJ MHOYKHIHAMH.

( Ilepepizom mnoxwcun A i B Ha3MBarOTh MHOKWHY, IO CKJIA-
&. JIA€THCSA 3 YCiX eJIEeMEHTIiB, AKi HaJIeKaTh IK MHOKUHI A, TaK
i mHOKMHI B.

Ilepepiz MHOKUH, K 1 mepepi3 MPOMiKKiB, 3aIUCYIOTH 3a H0-
IIOMOT'0I0 3HAKa M.

(S A =11, 2, 8, B={2, 8, 4, C = {4, 5}. Toxi
ANnB={2,3,AnC-=0.
Ilepepisa MHOMMH 3pydYHO 300paskyBaTH Ha Jgiarpamax

(maj. 1.4), a gjia 4MCJIOBUX MPOMIKKIB — HA YMCJOBIN mpaAMii,
Hampukaamg, [1; 5] n (2; 7] = (2; 5] (max. 1.5).

AnB } AnB }
[ |
i k
X \Y
1 2 5] 7
Maa. 1.4 Max. 1.5

, 006’ ecOnannam muoxcun A i B HAa3UBAIOTH MHOKUHY, IO CKJIA-
&. MAETHCA 3 yCiX eIeMeHTiB, AKi HajekaTh Xxo4ua 0 OmHii i3 MHO-
skuH A a6o B.

O6G’egHaHHA MHOMMH, AK i 00’e¢JHaHHA NPOMIMKKIB, 3ammcy-
IOTH 3a JOIIOMOTOIO 3HaKa U.

(5D A =11, 2, 8, B={2, 3, 4}, C = {4, 5}. Toxi
AuUuB={1,2,3,4},AuC={1, 2, 3, 4, 5}.
O0’emHaHHA MHOMKUH TAaKOK 3PYYHO 300pasKyBaTH Ha miarpa-
max (mais. 1.6), a oI YMCIOBUX HNPOMIiMKKIiB — Ha YHMCJIOBiH mps-
Mii, Hanpukaazn, [1; 5] U (2; 7] =[1; 7] (man. 1.7).

AUB | AUB |
‘ |
. 7 § L
==X N\ \ ¢
17 2 5 7
Mai. 1.6 Man. 1.7

@ Aki Yncna yTBOPIOITb MHOXWHY HaTypanbHUX YuUcen; Uinux 4u-
cen; pauioHanbHWX 4ucen; ippauioHanbHuUX uducen? @ HAki yucna
YTBOPIOIOTE MHOXMWHY AIMCHMX Yucen? @ £k mo3HavaloTb MHOXMHU



HaTypanbHWX, UiNux, pauioHanbHuX, gincHux yucen? @ Lo posymi-
I0Tb M4 NOHATTAM MHOXWHWU? @ LLlo Ha3nBalTL enemMeHTamMmm MHO-
XnHU? @ Konn MHOXWHY B HasunBaloTb NIAMHOXMHOK MHOXWHU A?
© Aki MHOXWHW Ha3MBaKTb CKIHYEHHMMW; HeckiHYeHHUMKn? @ Lo
Take MOPOXHSA MHOXMHA? @ Lo HasvBaloTb NEpepi3oM MHOXMH?
o LLlo HasuBatoTb 06’egHAHHAM MHOXMWH?

g Fosb’axims 3agavi ma bukonaime bnpabu

{1, 1.1. (Ycro). Yu npaBuibHO, IIIO:
1) 7 — HaTypaJbHE YMCJIO; 2) 3,2 — mine uwuco;

. 8 -
3) J8 - paitioHajgbHe YKCJIO; 4) "3 — nmificHe umcyio?

1.2. I3 yucen \/5; —3%; 49; —4,(2); n; —17; -8,9; 0; —\/7; 0,444...

BUNUNINIITH:
1) marypaJjbHi uncia; 2) miai HeBix’eMHui umciia;
3) pamioHanbHi Bin’eMHi umucaa; 4) ippamioHaJbHI ymcia.
7 7
1.3. Is uncen 5; —3; —8; 5 V195 2,8); —15; 275 0; 3,148
BUNUIIITh:
1) marypanbHi uncia; 2) miyi HemomaTHI ymcsa;
3) pamioHanbHi momaTHI ymcia; 4) ippamionaJyabHi yucia.
1.4. (YcHo). HaBeniTh mpukJaam CKiHUEHHUX 1 HeCKiHUEHHUX
MHOKHH.

1.5. (Vcno). HazBiTh e1eMeHTH MHOMKUHN:
1)A=1{4,17, 11, 18}; 2) B={A, O, O}.

Arum uwmcaoBum MHOKHUHAM (N, Z, @, R) HaleXKUTb YUCJIO
(1.6—-1.7):
2

16.1)73; 255 Im 4) 0;

5)13;  6) -T; 7) g; 8) 15?

T

1.7. 1) -9,3; 2)5%; 3)7; 4)/18; 5 6) 113,72

300pasiTh Ha umcaoBiil mpamii mpomiskok (1.8—1.9):
1.8. 1) (-4; 2]; 2) [-1; +o0); 3) (=005 4); 4) [-2; 1].

1.9. 1) [4; 6]; 2) (—o0; 3]; 3) (2; +o0); 4) (3; 4).
1.10. 3 MHOXUHUI {—, é, 9, Z, —} BUOIJIITh MiAMHOKUHY:
26 5 3 8
1) npaBuIBHUX APOOiB; 2) HempaBMJIBHUX JIPOOiB.
1.11. 3 muosxkunu {26, 37, 41, 38, 46} BuUAiIiTE TiAMHOMKUHY:
1) mapuux uuces; 2) HemapHUX YUCeJI.



1.12. (¥YcHo). Yu mpaBUIBHO, IIO:

1) 8 ¢ N; 2) -13 € Z; 3)4 ¢ Q; 4) 48 ¢ R;
5)—4,2 ¢ N; 6)-8,3 € Q; 7) 4,8 ¢ R; 8) JT e Q;

9) V1 e N; 10) /15 ¢ R; 11)\/% ¢ Z; 12) 1%6Q?
1.13. Muoxkuna C cKIaJaeThesA 3 yCixX MificHUX KOpeHiB piBHAHHSA
x2 = -9, Illo me 3a MHOKUHA?

1.14. MuoxkuHa D cKJIamgaeThca 3 ycix AiMiCHMX KOPeHiB piBHSH-
ua |xl = =5, o ne sa MHEO:xUHA?

1.15. (VYcuo). HaBeniTh IpUKJIaAN IOPOMKHIX MHOMKIH.

9. Ywu npasuibHe TBepAKeHHA (1.16—1.17):

1.16. 1) N c Z; 2)Q c Z; 3) N c R; 4) R c @?
1.17. 1) @ c N; 2) N c @; 3) Z c R; 4) R c N?
1.18. Yu npaBuiabHe TBEPA:KeHHA, [0 A — B, SKIIO:
1) A={2}, B={1, 2, 3}; 2) A={A, U}, B={A,2, 1}
3)A=0, B={1, 2, 3}; 4) A ={a, v, b}, B = {a};

5) A — MHOKMHA IPOCTUX UMCe, B — MHOKHWHA I[IJIUX YHCEJ;
6) A — MHOKWHA HATypaJIbHUX UYucCeJ, B — MHOXWHaA HATY-
paJbHUX YMceJ, KpaTHux umcay 10?

1.19. Yu mpaBuibHe TBepIKeHHsd, 1m0 C D, aKImo:
1)C:{19 3}’D:{1, 5, 9}; 2)C:{A, !}7D:{A, D9 O’ !};
3) C ={a,c,d}, D=03; 4) C = {A, O}, D ={A, O}?
1.20. 3uaiigiTe 00’egHanua Ta nepepisd mEoxuE C i D, axImo:
1)C=A{1, 2, 3}, D=A{1, 2, 5}; 2) C={*, D={* A}
3) C — MHOKMHA JiTbHUKIB uncia 6, D — MHOYKIHA TLILHUKIB uncia 8;
4) C — MHOKMHA KOpeHiB piBHAHHA x2 =4, D — MHOKHHA Kope-
HiB piBHamEa (x| = -1.
1.21. 3HaigiTe 00’eJHAHHA Ta Iepepisd MHOKUH A i B, AKIIO:
1)A = {13 3}’ B = {31 5}’
2)A =0, B={A, U}
3) A — MHOKMHA NIPOCTUX umceJs, MeHimmux 3a 10, B — mHO-
JKMHA HeIlapHUX HATypaJbHUX umuces, MeHIIux 3a 10;
4) A — MHO:XUHA KOpeHiB piBHAHHA |x| =3, B — MHOXHuHA
KopeHiB piBHauHA 2x + 6 = 0.

1.22. 3HaiigiTe HaliMeHIIe ITiJie YMCJI0, 1[0 HAJeKUTh IIPOMIiKKY:
1) (03 5 2 (—%; 1%} 3)[5; 11);  4) (0,88; +o0).

1.23. 3uaiigiTe HalbiJbIlIe IijJe YMCI0, 1[0 HAJEXKUTh IIPOMIKKY:

1) (=3; 8);  2)(-°05 3,7);  3)[0; 16,3); 4) (—=5; 0,98).
1.24. Muoxxuna K cKiIagaeTbesa 3 po3B’A3KiB piBHaHHA x| —4 = 0,
a MHOKHHA L — 3 po3B’sA3KiB piBHaHHA x2 = 16. Yu mpasBuibHO,
o MHOKMHA K € migMHOMMHOI MHOMXKUHMN L? A HaBmaxu?

10



1.25. Muoxkuaa C cCcKJIaJaeTbCcad 3 PO3B’A3KIB  piBHAHHSA
(x+1)(x-2)=0, a wmHOXKMHa D — 3 po3B’A3KiB piBHAHHA
x2 —x—-2=0. Yn npaBWiIbHO, 0 MHOXHHA C € IiJMHOXXHHOIO
MHOXKUHEN D? A HaBmarku?

3 1.26. 3anumire yci mizmHOXMHEM MHOxuHE A = {0, 1, 2},
AK1 MicTATb:

1) oguu enemeHT; 2) IBa €JIeMEHTH; 3) Tpu eJeMeHTH.
1.27. 3anumnits yci migMHOMUHEM MHOXKMHEN B = {A, *, 1}, aki

MiCTATH:

1) oguu eneMeHT; 2) IBa €JeMEHTU; 3) Tpu eJeMeHTH.

300pasiThy HAa YUCJIOBiM mpaMmiii JaHi OpOMiKKM Ta 3HAWIITL ix
mepepis i 06’exumannsa (1.28—1.29):

1.28. 1) [-1; 4]1i (0; 7); 2)[1; 2]i (-1; 7);
3) (905 3) i (2; +9°);  4) (905 0) i (7; +0).
1.29. 1) [4; 711 (5; 9]; 2)[0; 1) i (—2; 3);
3)[-2; 3)i[4; 7); 4) (=005 0) i [-1; +09).
1.30. 3uaiigiTe mepepis i 06’egHaHHa MHOKUH A 1 B, AKIIIO:
1) A c B;

2) A — TIOPOXKHSA MHOKHWHA, B — He € MOPOKHBOI0 MHOYKUHOIO.
1.31. Yu vHanexkuth mpoMizkKy (1,5; 3,4] uncio:

1) V2; 2) \/5; 3) V11; 4) 132

1.32. Yu vanmexkuthb npoMikKy [1,8; 3,9) uncmuo:

D3 VT 3N 4 VIT?
4 1.33. 306pasits 3a gomomoror xpiarpam Eitnepa—Bemna mHO-
KuUHU A, BiC, akmoAcC,BcCiC=Auv B.

1.34. 3o6pagziTes 3a gomomoror amiarpam Eitnepa—Benna MHOXUHMI
A, BiC,axkmo Bc A, CcAiBnNC=#.

1.35. Hexaii A — MHOXXWHaA TapHUX HATypaJbHUX umcea, B —
MHOKMHA HeMapHUX HaTypaJdbHuUX uucea, C — MHOKUHA HATY-
paJbHUX UMCeJI, KpaTHUX YHCIY 3. SalulIiTh 3a AOIIOMOTOIO Ja-
HUX MHOKHWH Ta 3HAKiB omepariiii HaJg MHOKMHAMMU:

1) MHOKMHY HATypaJbHUX UMCEJ;

2) MHOKMHY HATypaJbHUX UYmMces, KpaTHUX 6;

3) MHOKUHY HEMapHUX HATypPaJbHUX UYHNCEJ, KPAaTHUX 3.

1.36. Hexaii A — MHOMKMHA NapHUX HATYPAJIbHHUX uUucea, B —
MHOKMHA HeMapHUX HaTypaJdbHuUX uyucea, C — MHOKUHA HATY-
DPaJILHUX YWCeJ, KPATHUX YHUCHY 5. S3aIUIIiTh 3a TOIOMOTOI0 Ja-
HUX MHOKHWH Ta 3HAKiB omepariii HaJg MHOXKMUHAMMU:

1) MHOKMHY HaTypaJbHUX YUCEJ, KpaTHuUX 2 abo 5;

2) MHOXKUHY HaTypaJbHUX UYmuces, KpatHux 10;

3) MHOKMHY HellapHUX HATYPaJbHUX YUCEJ, KPATHUX 5.

P LT

1.37. Cucrema Hapiraiii, mo BOy-

IOBaHaA y COMHKY Kpicia Jitaka,
iH(opMye macasKupa IIPO Te, IO MOJIT
npoxoautb Ha BucoTi 40 000 ¢dyris. 3a-
MUIITh BUCOTY IMOJBLOTY B KiJoMeTpax.




1.38. (BuOamui ykpaincvki mamemamuku). 3alulIiTh IO

TOPM30HTAJNIAX MPi3BUINA BUAATHUX YKPAlHCBKUX MaTeMaTU-
KiB, IepIIi JiTepu AKUX ysKe 3a3HAUEHO, Ta IPO OLJIBIIICTE 3 AKUX
BaM BiZloMO 3 IiAPYYHUKIB momepenHix kJaciB. Takok, 3a morpe-
01, MOKHA BUKODPHCTATH [IOMAaTKOBY JiTepaTypy Ta IHTepHeT.
SIKIITo mpisBUINA 3aIUINIETe ITPABUJIBHO, TO Y BAAIJIEHOMY CTOBIYM-
Ky OTPUMAETe ajaredpaiuHuii TepMiH, OisbIlle BizoMocTel Ipo AKui
3HalifleTe B HACTyIHUX naparpadax.

4]

ol [ [ 1] |

Tligeomyvimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

c
b N|

1.39. 3naiiaiTs 06acTh BUBHAUEHHA QYHKILII:

Hy=2x+5 2y=2 3)y =2
3 x
4) y = Jx; 5)y=+vx-2; 6)y=x+1+/3-x.
1.40. auo dpyHKIiI0 g(x) = x_+; 3HaNmiTh:
X

1)g(-2: 2 gl);  3)gO;  4)g@).

. 2x + 3, akmo x < 1, .
1.41. [Tawmo dyHKIiO f(x) = 3HaNIiTh:
{\/;, akmo x = 1.
1) f(-5); 2) 1(0); 3) f(1); 4) f(100).
1.42. 1o € rpadikom GyHKITiI:

Dy=—-4x+5; 2)y=§; y=1
x
4) y = 2x — x% 5) y =x; 6) y = x2 +3x —4?
1.43. Ilo6yayitTe rpadik GyHKITII:
Dy=2x-1; 2)y=—§;
x
3)y=-3; 4)y=x%+4x-5.

12



TPUTOHOMETPUYHI
®YHKUIT

Y UbOMY PO34I1I1I MMI...

@ npuzadaemo sidomocmi 3 2eomempii PO CUHYC, KOCUHYC | maHaeHc
Kyma mpuKymHuka;

@ JizHaemocs npo padiaHHy Mipy Kyma, mpu2oHOMempuYHi gyHKUT
Kymig ma 4ucriogux apayMeHmie; OCHOBHI Cie8iOHOWEHHS MiX mpu-
20HOMEMPUYHUMU (OYHKUISMU;

@ Haeyumocs nepexodumu eid padiaHHOI Mipu Kyma 00 2padycHoi i
Haenaku;, rnepemeopreamu_Mmpu2oHOMempuYHi eupasu ma ob4uc-
nroeamu  ix 3HavyeHHs1; 6ydyeamu epaghiku mpu2oHOMEMPUYHUX
yHKU.

{"7 CUHYC, KOCUHYC, TAHTEHC
0 | KOTAHIFEHC KYTA

3 Kypcy reomeTpii Bu BiKe 3HAETe, IO TaKe CHUHYC, KOCHUHYC
i ramrenc KyTa o, ge 0° < a < 180°. ¥ npomy naparpadi osHaiio-

MHUMOCSA 3 HOHATTAMEU CHHYyCa, KOCHHYyCA i TaHTeHca MOBiJILHOTO
KyTa, a TAKOJK 3 IOHATTAM KOTAaHI'e€HCa KyTa.

1. Kymu dosinvnoi Posrisuemo kKoo pamiyca R i3 1eHT-
senuninn POM y IIOYaTKy KoopAauHaT (mai. 17.1).
| TToswmaummo Ha AOJaTHiM miBoci abciiuc
TOUKYy A, AKa HaJeXKUTh Koay. Pamiyc OA OymeMo HasmBaTu no-
yamrosum padiycom.

IToBepuemo paziyc OA HaABKOJIO TOU-
y ku O Ha 50° mpoTm pPyXy TOAMHHUKOBOI
cTpinku, orpumaemo paziyc OB. Kyt
AOB, axuii npu IIbOMY YTBOPHUBCH, Ha-
\+ 3UBAIOTH KYymom nogopomy. Y HaIIOMY
50° \ 4 BUIIAAKY KYT IIOBOpPOTY mgopiBuioe 50°.
IToBepHemo Temep mouaTkoBuil pagiyc OA
Ha KyT 50° y HampsAMKY PyXy T'OAUHHU-
/ - KOBOi cTpinku, orpumaemo pazxiyc OC.
(o} Y nmpoMy BUINAAKY KYT IIOBOPOTY IOpPiB-
uioe —50°. Ha mamiouky 17.1 cTpinkamu
BKasaHo KyTu mosopoty 50° i —50° Tta Ha-

Mau. 17.1 OpsAaM IIOBOPOTY. Yaarali,
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‘ IIPM MOBOPOTi MOYATKOBOIO pajiyca MPOTH PyXy FOAUHHUKO-
&, BOI CTpPiIKHN KYT II0OBOPOTY BBaKalOTh JOJATHHM, a 32 PyXOM
TOOMHHUKOBOI CTPiaku — Bim’emHuM (Man. 17.1).

Kyr moBopory mMoske OyTu Oyab-AKMM umcjaoM. Ha MaJioH-
Ky 17.2 maemo kytu moBopory 120° i —170°.

s Y y y
L 120° 225°
0\ \a R A A A
- x /10 x o{360° | *
B
Mau. 17.2 Mau. 17.3 Mau. 17.4

ITokaskemo KyT moBopotry 225°. Ockinbku 225° = 180° + 45°,
MOBEepHEMO IIOoYaTKOBUil pamiyc OA B JomaTHOMY HampaMi Ha
180°, a moTtim y Tomy K Hampawmi e Ha 45° (maa. 17.3). dAxrmro
MOYaTKOBUI paJliyc BUKOHAE TMOBHUU 00epT IPOTH PYXY T'OAUWH-
HUKOBOI CTPiJIKM, TO OTPUMaEMO KyT moBopoTy 360° (mas. 17.4).
ITouaTkoBUIT pajiyc MOXHA MOBEPHYTH i OiJBIN HijXK Ha MOBHUN
00epT, HAIIpUKJIaL Ha MadioHKY 17.5 MaeMo KyT moBopoty 440°.

SAxmo mouaTKOBUE pafiyc IMOBEPHYTU 3a PYXOM TOAWHHUKOBOL
crpinmku Ha 330°, TOOTO y Bi’€eMHOMY HAOpAMi, OTPUMAEMO KYT
moBopoty —330° (mau. 17.6).

Ns y y
B
-330° B
\440" /] A 40°\ 4
ot x 9/ g x
Man. 17.5 Maga. 17.6 Man. 17.7

Hexaii mpu mosopoti Ha 40° mouaTkoBuii pamiyc OA mepe-
umioB y pagiyc OB (masu. 17.7). fAxio micaa mporo paxiyc OB
noBepHYTH Ha KyT 360° abo —360°, To 3HOBY oTpuMaeMoO paaiyc
OB. I3 1poro MoKHa OiliTHM BHCHOBKY, Ifo pamiyc OA mepexo-
ouTh y pazgiyc OB ax npu moBopori Ha KyT 40° + 360° = 400°,
Tak i mpu mosopori Ha KyT 40° — 360° = —320°, ta i ysarami
npu noBopori Ha KyT 40° + 360°k, ne Bk — Oyab-AKe IIijie YMCJIO,
TOOTO K € Z.

OueBUAHO, M0 ¥ OyAb-AKHH KYT O MOJKHa IIOJATH y BHU-
raaai o = o, + 360°k, ge 0 < o, < 360°, £ € Z. Hanpuxman,
1100° = 20° + 360° - 3, a —640° = 80° + 360° - (—2).
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W Cepen kytiB moBopoty 460°, —270°, 810°, —660°
3HAUTHU Ti, IIPU IIOBOPOTi Ha AKi MOUYATKOBUU pajiyc mpuiimMae
Te caMe IIOJIOMKEeHHs, IT0 i IIpy moBOpPOoTi Ha KyT 90°.

PosB’aszaunuda. Ockintekn 460° = 100° + 360° - 1;
—-270° = 90° 4+ 360°-(—-1); 810° =90° + 360° - 2;
—660° = 60° + 360° - (—2), To Takumu € Kytu —270° i 810°.

Bigmosigs. —270°1 810°.

Haramaemo, 1o KoopamHaTHiI oci migATH y
KOOpPAWHATHY ILIOIMUHY HA YOTHUPU UBEPTi
(man. 17.8). Hexait mpu moBOpOTi Ha KYT O TIO- II I
yaTkoBuil pamiyc OA mepeiimos y paniyc OB.
TOAI KYT O Ha3WBalOTh KYyTOM TOI UBEpPTi, Yy 0 %
AKif mictutbea pagmiye OB. Tax, manpukaan,
50° — Kyt mepmroi uBepti (mas. 17.1), III v
120° — xkyT apyroi uBepti (mam. 17.2),
225° — Kyt Tperboi uBepTi (Man. 17.3),
—50° — KyT uerBepToOi uBepTi (May. 17.1). Mau. 17.8
Kyt 0°; £90°; £180°; +270°; +360°; ... He o
HaJIe}KaTh JKOMHIN UuBepTi.

(TOEEFD Kyrom skoi usepri € xyT: 1) 1999° 2) —2010°?
PosB’asanHA4.
1) 1999° = 199° + 360° - 5, omxe, 1999° — kyT III uBeprTi.
2) —2010° = 150° + 360° - (—6), oTsxe, —2010° — xyT II uBepri.

Bigmosigs. 1) xyr III uBepri; 2) Kyt II uBepri.

a
o
[0
a

Hexaii nmpu moBOpoOTi Ha KyT o ITo4yar-
KoBuii paxiyc OA mepeHIioB y paniyc
OB, npuuomy Touka B Mae Koopau-
Hatu (x; y) (man. 17.9).

2. O3HauenHA cunyca,
KOCUHYcCa, maHzeHnca,
KOomamnzenca

&‘ Cunycom Kyma o Ha3WBAIOTh BiTHOIIEHHA OPAWHATH TOY-
®  Ku B mo moB:KuUHHU pagiyca: sinq = %

Kocunycom xyma o Ha3sMBAIOTh BiTHOIIEHHS A0CIMCU TOY-

K4 B mo moB:kKuHM pamiyca: coso = %

Tanzencom Kyma o HA3MBAIOTH BiTHOIIEHHS OPAUHATH TOY-

ku B go ii abcuucu: tgo = 1, x = 0.

Komanzencom ryma o H:fsnnalo'rb BiTHOIIEHHA abciuucu

Touku B mo ii opmmmaTH: ctga=—, y # 0.
Yy

3ayBasKuUMO, III0 BKa3aHi O3HAUEHHS He CyllepedyaTh O3HaueH-
HAM CUHYycCa, KocuHyca i TaHreHca KyrtiB Big 0° mo 180°, panimre
BBEeIEeHUM Y reoMerpii.
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Y y
R y 1
No A \ o PO
(0] x x (0] x 1 x
Mai. 17.9 Mai. 17.10
3 Oounuuneo e jH fAx Bimomo 3 Kypcy reomerpii, 3Ha-

YeHHs BUpasiB sina, cosa i tga, me
0° < a < 180°, samesxkaTsb JuIlle Big rpagycHol mMipum KyTa o i He
3aJeKaTh Big goB:KuHU paniyca R. Tomy 3pydYHO po3risamaTy KOJO
3 pagiycom R = 1 i meHTpoM y mouaTKy KoopamHat (Mmaa. 17.10).
Take K00 HA3UBAIOTh OOUHUUHUM KOJOM.

Hexait npu moBopoTi Ha KyT o mo4arkosuil pasiyc OP me-
pexomuth y paziyc OP , ne Touxka P, Mae KOOpAWHATHU (x, y)
(man. 17.10). KaxxyTs, :Luo KyTy o Bl/:[nom/:[ae TouKa P, oquHWY-
Horo KoJa. Tomi

‘ CUHYCOM Kyma O. Ha3UBAKOTL OpaMHATY Touku P (x; y) opu-
&, HUYHOTO KO0JIa, TOOTO sina = y;

KOCUHYCOM Kyma o Ha3suBalTh abcuucy Touku P (x; y) onu-
HHMYHOI'0 K0JIa, TOOTO COSO = X}
MmaHzeHcom rcyma O HA3UBAKOTHh Bi}]HOIIIeHHﬂ op;mna'ru TOY-

ku P (x; y) omMEMYHOrO KoJja 10 ii abcuucu, To0TO tgo = l,

x
x # 0;

KOmanzeHcom Kyma o Ha3UBAIOTh BiXHONIEHHA a0CcuucH
Touku P (x; y) OAMHHYHOrO KoJia 10 ii OpAMHATH, TOOTO

ctga=£, y = 0.
y

OsHaueHHsA TaHreHca MOKHA c(OPMYJIIOBATH U TaK:

‘ TAHT€éHCOM KyTa O Ha3uWBaAKTb BiJIHOI[IeHHH CHHyCa IIbOTO

» KyTa [0 Horo KocHHYcCA.
. . . y sina
CopaBgi, ockinbku y = sina, a x = cosa, To tga === ,
X cosa

me coso # 0. Anasoriuno:

KOTAaHreHCOM KyTa O, Ha3UBAIOTHh BiJHOIIEHHS KOCHHYCA I[HO-
s TO KyTa J0 ioro cumHYyca.

X cosa .
Cupasni, ctgo =— = — , oe sina # 0.
y sina

Bupasu sina i coso MaioThb 3MiCT A/ OYIb-AKOrO 3SHAUEHHS O.
Bupas tg o mae smicr, xkomu x # 0, To6To Kosim o = +90°, +£270°,
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+450°, ... , OCKiJIbKK OJs IIMX KYTiB abciimca BiAIIOBiZHOI TOUKH
OIMHUYHOTO KOJIa HOpiBHIOE HYyJII0. Bupas ctg o mae smicr, xosm
y # 0, To6To Kou o # 0°, £180°, £360°, ... , OCKIIBPKYM IJId UX KY-
TiB OpauHATA BiAIIOBIAHOI TOUYKM OAMHWYHOIO KOJIA JOPiBHIOE HYJIIO.

OT:xe, KOKHOMY IOIYCTUMOMY 3HAUEHHIO KyTa o BigmoBimae
e€INHe 3HAUYeHHA sina, cosa, tga, ctgoa. Tomy curyC, KOCUHYC,
TAHTEHC 1 KOoTaHreHC € PYHKIiAMU KyTa o. IX HazuBawoTh mpuzo-
HOMEMPUYHUMU QYHKULAMU KYmMa.

. 3HaliileM0o 3HaUeHHS TPUTOHOMETPHUY-

4. Tpuzonomempuuni o . ° o °

3nafennﬂ i)eﬂmfx nymie] HuX QyHKNOid xyris 0°, 90°, 180°,
270°, 360° 3a o3HAUEeHHAM.

Ha opmrmunOomMy Koii (man. 17.11) mosHaunmo Touku P, pia
a = 0°; 90°; 180°; 270°; 360°. MaTumeMo:

Py(1; 0), Tomy sin0° = 05 cos0° = 1; tg 0° = 0; ctg 0° — me icaye.

Pyyo(0; 1), Tomy sin90° =1; cos90° =0; tg90° — me icHye;
ctg 90° = 0.

Pigp(—1; 0), Tomy sinl80°=0; cosl180°=-1; tg180°=0;
ctg 180° — me icuye.

P,.0(0; —1), Tomy sin270° = —1; cos270° = 0; tg270° — me ic-
Hye; ctg 270° = 0.

Toura Pgq). Mae Ti cami KoopauHaTH, IO # TouKa P, ToMy
sin360° =sin0°=0; c0s360° =cos0°=1; tg360° =tg0° = 0;
ctg 360° — He icHye.

ITogamo oTprMAaHi 3HAUYeHHS Yy BH-

Py (05 1) raAani TabJuauii, JOIOBHUBINKM ii 3HA-
uyeHHAMHU CHHYyCa, KOCUHYyCa i TaHTeHca
Pigy-(-1; 0) Fy(1;0) rocTpux i Tymmx KyTiB, BimoMuX HaM

Yy
O| 1/Pg, x BKyDCy reomerpii. HeBimomi 3HauenHsa
TaHreHca i KoTaHreHca AJs I1iel Tabman-
P,,0-(0; 1)  11i obumcaumo BifmoBigHO 3a opmy.ia-
Mm tg o = sin o i ctgo = Ccos o
Mau. 17.11 cos & SN
KyTtu o, 3asHaueHi y mepmiomMy panky Iriei Tabauili, 1ie Hasu-
BalOTh mabauyHumu kymamu. Maewmo:

a [0°]|30°]45°(60°|90°|120°|135° | 150° [180° |270°|360°
1 1
sina | 0 | — @ E 1 ﬁ Q — 0 -1 0
21212 2 2 2
1 1
cosa | 1 ﬁ @ -1 0| -= —Q —ﬁ -1 0 1
2 2 2 2 2 2
1 1
tga | 0 3 1 |V3| - |—/3]| -1 3 o[ -1]0
1 1
Ctga - \/§ 1 \/g 0 \/g -1 —\/5 - 0 -
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IR Osumcrm

1) cos60° + tg45°; 2) sin?30° + ctg135°;

3) (8c0s290° + 2sin270° — 5+3tg120°)71;

4) /(1 -2c0s30°)2 — /(1 + ctg 30°)2.
PosB’asamua. 1) cos60° + tg45° = % +1=1,5.

2) 3anuc sin230° osznauae (sin30°)2. Maemo:

4
3) (3c0s290° + 2sin270° — 5/3tg120°)1 =
1

= (302 +2(-1) - 5V3(—/3)) 1 = (-2+15) 1 =131 = =

1) 3
sin230° + ctgl135° = (Ej +(-1)=——.

4) 1 - 2c0s30°)2 — /(1 + ctg30°)2 =
PRI [N E |

Ockinpru 1-+/3 <0, TO|1—\/§|=—(1—\/§)=\/§—1;
1+\/§>0, TOMY |1+\/§|=1+\/§_
1-V3|-[1+3[=VB-1-(1+8) =3 -1-1-\8=-2.

3 1
Bi i :1)1,5; 2)——; 3)—; 4) 2.
izmoBige: 1) ) 1 )13 )

Oroxe,

5. 3rnaxo0ncernin Jia 3HaxXOomKeHHA CHHycCa, KOCHHYyca
MPUZOHOMEMPULHUX i TaHreHCa B KaJbKyJATOpaxX € BiAmo-

dynkyil 3a 0onomo2010 | pinmi kmagimr , i (v mesi-

KanibKyaiamopa
KUX KaJbKYJATOPax ). Cnoouarky

nepemukau «I'-P» Tpeba 3adikcyBaru y moaoskenHi «I'» mis 3a-
IaHHA KYTiB y rpagycax. ¥ JeAKWX KaJbKyJATOpaX Ile AocsAra-

€THhCA 3a AOIOMOTOIO KJasimri i Bubopy BimmoBimHOTO peE-
JKUMY. 3ajJeKHO BiJf TUIY KaJbKyJATOPa MOPAIOK OOYMCJIEHb
MOsKe OyTH Pi3HHMM, TOMY paJMMO YBa’KHO O3HAMOMHUTHCS 3 iH-
CTPYKILi€I0 10 KaJbKyJATOpa. HaBemeMo mopsAgoK OOUYMCIIEHD IJIA
IBOX HAMOiJBIN IOMIMPEHUX TUIIIB KaJbKyJATOpPiB (c. 170).
B ocramnmix pagkax o60x TabJUIb CKOPUCTAJIUCSI THUM, IIIO KO-
TAHTEHC € YKUCJIOM, obepHeHUM A0 TaHreHca. CrpaBni,
cos o 1 1
ctga = — =— = .
sina slna  tga

cos
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.

Pe3yabraT
Vyosa Hocninonnic'r? min (3 TouHiCTIO
A KAJBbKYJIATOPIB | THUILY a0 mecATu-
THCIIHUX)
sin 28° ~ 0,4695
cos12°20' | {20 ]| = [[60|| + |[12]] = ||cos| | =~ 0,9769
tg17° ~ 0,3057
ctg54° | |54]]te | |1/x| ~ 0,7265
_ . . Pe3ym>.'ra'r
AT s wagamropin 11 mumy | 6 gecnmimn
CAYHUX)
sin28° | [sin||28]| = | ~ 0,4695
c0s12°20" | [cos||12||° " |[20][° || = || =~o0,9769
tg17° ltg||17]] = | ~ 0,3057
ctgsse || 1] < ||te]]54]] =] ~ 0,7265

W.//\v/
A we pantwe...
?_JJ\_/)‘/

Tepmin «mpuzoHomempisy noxodumsv 8i0
2DEUbKUX CNi6 «MPUZOHOM» — MPUKYMHUK i
«Mempio» — UMIPIOI0, UL0 PA30M O3HAYLAE BU-
MIPDIOBAHHA MPUKYMHUKIE.

ITompeba y eumipiosarnui gidcmaneil i KYymie BUHUKAA We Y cma-
podasHhi uacu yepe3 HeoOXiOHICMb BUSHAYCHH S NOJOHECHHA 3iPDOK HA
Hebi, Kopabie |y 6i0Kpumomy mopi, KapasaHise y nycmeJsi mouio.

Heski sHanHs 3 mpuzoHomempii Hakonuuuau i 6ueni Cmapodas-
Hb020 Baseumaony. 3acro8Hukamu i mpuzoHomempii npuilHAMO
ssaxcamu dasnvozpeuvkux suenux l'inapxa (6a. 180 p. — 6. 125 p.
0o H. e.) i [Imonemes (6a. 100 p. — 6a. 178 p.). 3oxkpema, I'inapx
CKAa8 mabauyi xopd — nepuli mpuzoHomempuuri maobauyi. Binvw
mouni mabauui cunycié cknasé IImonemeii. Kpim yux mabauypy,
1020 npays «Anvbmazecm» MiCMULG MAKOH MO204ACHL 8idomocmi 3
ACMpPOHOMIL Ma CYMIHHUX HAYK.

Y €sponi enepwe mpuzonomempisa Ak camocmiilHa HAYKA Mpak-
myemuvca y npauyi «I’ambv KHUZ npo MPUKYMHUK Yycix eudie»
Hozanna Miwoanepa (1436—1476). Ilo0anvuwiuii po3sumox mpuzo-
Homempii 6i00yecsa 3aedsaxu Muxonaio Koneprnukry (1473—1543),
®Ppancya Biemy (1540-1603), Hozanny Kenaepy (1571-1630) i
0Y8 nos’a3anuil 3 00CNIOHEHHAMU 8 ACMPOHOMIL.

e
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CyuacHozo 6uznsady mpuzoHomempis Habyra y npausax Jleonapda
Eiinepa (1707-1783), sakuili ynepwe c@opmynneas O3HALEHHS
MPUZOHOMEMPUYHUX PYHKUIlL, PO32nAHYE ix 015 008INbHUX KYMiE
ma 006i8 KilbKa MPUZOHOMEMPULHUX DOPMYJ.

Tepmin «cuHyc» ynepuie 3’a6u6ca Yy npayax iHoiilcbK0z0 84eH020
Apiabxammu (476—550). Tepmin «KOCUHYC» € CKOPOUEHHAM Ja-
MmuHcbK020 «complementy sinus», mobmo 000amKo8uil cuHyc.
_Cyuacrni nosHavenHsa «sinx» i «cosx» Yynepuie 3anponorHyeas
Hozann Bepryani 6 1739 p. 6 aucmi do Jleonapda Eiinepa. Etinep
ix npullrAa8 i cucmemamu3ysas.

TepmiHu «maHzeHC» | «KOMAHZEHC» Y8edeHo apabCbKum mame-
mamurxom A0y-u-Bepa (940-998 ). Bin e ckaas nepuii mabruyi
MAH2EHCI8 | KOMAH2ZEHCIE.

NMOBOPOTY BBaXalOTb A0AATHWM, a KM — Big eMHUM? @ Cchopmynton-
Te 03HaYeHHs1 CMHYCa, KOCMHYCA, TaHIreHca i KoTaHreHca KyTa o. @ fAke
KOJ0 Ha31BaTb OANHUYHUM? @ CHOPMYIOATE O3HAYEHHS CUHYCa, KO-
CWHYCa, TaHreHca i KoTaHreHca KyTa o, 3a4aHoro Ha OgUHNUYHOMY KOTTi.

Q @ Lo HasuBatoTb NOYATKOBUM pafiycCoM; KyTOM MOBOPOTY? @ AKuiA KyT

g Fosb aximb 3agaui ma buxonaime bnpabu

{1, 17.1. Yomy nopiBHIOIOTH Sina i coso, AKIIO KYTYy O Ha OXM-
.. . 3 4
HUYHOMY KoJi Bignosinae rouka P, —g; —?
17.2. Yomy mopiBHIOIOTH Sinf i cosf, AKINO KyTy [ HA OQUHUYHO-
MYy KOJIi Bigmosimae Touka PB(0,8; 0,6)?
3uatigite (17.3—17.4):
17.3. 1) sin45°; 2) cos90°; 3) tg 30°; 4) ctg 135°;
5) cos120°; 6) sin 180°; 7) ctg 60°; 8) tg0°.
17.4. 1) sin120°; 2) cos 30°; 3) tg45°; 4) ctg90°;
5) cos270°; 6) sin0°; 7) ctg120°; 8) tg60°.
HaxpecmiTs KoJ0 i3 IIeHTpOM y HOYaTKy KOOPAWHAT i, BHKO-
PUCTOBYIOUM TPAHCIOPTUP, IIO3HAUTE KYT MOBOPOTY, IO MOPiB-

Hioe (17.5—17.6):
17.5. 1) 60°; 2) 210°; 3) —40°; 4) -320°.
17.6. 1) 110°; 2) 300°; 3) —130°; 4) —200°.
2 SBanuuiTte KyT oy BUrIAAi o = o, + 360°k, ne 0° < o, < 360°,
a k — pgesake tminge ymcyo (17.7—17.8):
17.7. 1) o = 420° 2) a=765° 3) a=-320° 4)a=-1060°.
17.8. 1) a =730°% 2)a=3895°% 3)a=-710° 4)a=-770°.
17.9. Kytom sixkoi uBepTi € KyT [, AKIIO:
1) p=190° 2)p=-190° 3)p=105°% 4)B
5) B = 89°% 6) p = —89°; 7) B =320°% 8)p =-320°7

Icrep_Anre-ITA(np)_I1_10.ykp_(070-17)_format_60_90_V_par_17_25.indd 171 08.08.2018 18:50:15



17.10. KyTom aKoi uBepTi € KyT Y, AKIIIO:
1) y = 95°% 2) y = —95°% 3) y=210° 4)y=-210%
5) y = 20°% 6) y = —20°% 7)y=280°  8)y=-280°?

17.11. Bigomo, 1o siny = —%; cosy = —%. Suaizgites tgy i ctgy.

17.12. Bigomo, m1o sinf = %; cosf = —%. Suaiigite tgP i ctgp.
3HAUAITH 3a JOIOMOTOI0 KaJbKYyJATOPa (OKPYIJIITh A0 TUCAYHUX)
(17.13—-17.14):

17.13. 1) sin(-15°); 2) cos127°;  3) tg(1000°); 4) ctg(—37°).
17.14. 1) sin190°;  2) cos(—100°); 3) tg(—29°); 4) ctg1200°.
3HaliniTh 3HaueHHA Bupasy (17.15—17.18):

17.15. 1) cos90° + sin0°; 2) 3cos 180° - sin 90°;
3) 2tg180° — 4ctg90°; 4) ctg270° — cos270° + sin270°.

17.16. 1) 5sin360° + cos 360°; 2) tg0° + sin180° — cos0°.

17.17. 1) 4cos30° — 2sin 60°; 2) /2 sin 45° + 24/2 cos 45°;
3) tg60° : ctg30°; 4) sin150° + cos 120°.
17.18. 1) ctg60° — tg 30°; 2) +/3 sin120° — cos 60°;
3) sin135° + cos 135°%; 4) tg120° : ctg 150°.

3HalAiTL 3a JOIOMOrOI0 KajJbKyJadTopa (OKPYIJIITH OO COTHUX)

(17.19-17.20):

17.19. 1) sin12°37" + cos15°13’; 2) tg105°12' + ctg185°38'.

17.20. 1) cos113°24' + tg17°36'; 2) sin190°15" + ctg12°30'.
17.21. Cepen kyTiB mosopoty 520°; 440°; —310°; 220°; 770°;
—560° 3HAWITH Ti, y AKUX IIOUYATKOBUH pajiyc mpuiiMaTume
Te caMe ITOJIOJKEeHHS, 1110 ¥ IIPY MOBOPOTi HA KYT:
1) 50°; 2) 160°.

17.22. 3uaiigite y nmpomiskky Bim 0° mo 360° xyrt B Takwuii, 1106
IOBOPOT IIOYATKOBOIO pajiyca Ha Iei KyT 30iraBcsa 3 IIOBO-
POTOM Ha KYT O, AKIIO:

1) o =480° 2)a=-70°% 3)a=1150° 4)oa=-670°.
17.23. VKaxiTh KyT o, I[0 HaJEXHUTL MpoMixKKy [360°; 720°],
IJIA AKOTO:

1) sina=1; 2)cosa=0; 3)sina =0; 4) cosa = —1.
17.24. YraxiTe KyT 3, 110 HaJeXUTh HpoMikky [—-360°; 0°], nua
akoro: 1) sinf = —1; 2) cosp = 1.

17.25. YKaxiTh TpU TaKUX 3HAYEHHS X, IJIS AKUX:
1) sinx = %; 2)tgx =0.

17.26. YKaxiTh ABa TaKUX 3HAUYEHHS O, JJId AKUX:
1) cosa = g; 2) ctga = 0.
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O6uwmcairs (17.27—-17.28):
17.27. 1) sin245° + c0s260°; 2) sin30°cos180°tg45°;
3) tg2180° + cos?120°;
4) (2¢tg270° — 2c0s60° + sin260°)71,
17.28. 1) sin2120° — cos20°; 2) cos45°sin135°ctg45°;
3) ctg260° + sin230°;
4) (2cos20° — ctg135° — 10co0s260°)71,
17.29. 3uaiigiTe sHauenHsa Bupasy sinda + sin2a, aKIno:
1) o = 15% 2) a = 30°; 3) a = 60°; 4) o = 90°.
17.30. 3HaiigiTh 3HaUeHHA BUpPas3y cosa + cos2o — cos3o, AKIIO:
1) o = 30°% 2) a = 60°.

Axi kKoopamHaTM Mae TOYKA OAMHWYHOTO KOJia, OTPUMAaHA IIPU
moBopori Touku Py(1; 0) Ha Kyt (17.31-17.32):

17.31. 1) 90°%; 2) —-180°; 3) 135°% 4) —240°7?

17.32. 1) 30°; 2) -270°; 3) 150°%; 4) —300°7?

17.33. Touka OMMHWYHOTO KOJia Mae abcIiucy, 1Mo AOPiBHIOE UmC-
ay ——3. fAxka opguHara y miei Toukmu?

17.34. Touka OZMHMYHOTO KOJa Ma€ OPAWHATY, IO IOPiBHIOE

YUCITY —?2. fAxa abemuca y 1miei Touru?
4 O6uwncaits (17.35—17.36):
17.35. 1) (1 — 2cos45°)2 — /(1 + 2sin 45°)2;
2) 4/(ctg30° — 2)2 + \/(tg 60° - 1)2.
17.36. 1) /(1 - 2sin60°)2 — /(1 + 2cos 30°)2;

2) \/(3tg30° -1)2 + \/(3ctg60° -2)2,
17.37. Touka P, ofMHUYHOIO KOJa Mae KoopauHatu (a; b). SHaii-
JiTh KOOPAMHATHA TOUOK P_ i P g00-

SHAULITE KOOPAMHATA TOUOK OSMHHUYHOI'O KO0JIa, OTPUMAHUX IIPK
nosopori Touknu Py(1; 0) Ha KyT (17.38—17.39):
17.38. 1) 60° + 360°k, k< Z; 2) 180°k, k € Z;
3) 135° + 720°, k< Z; 4) —90°+180°, k< Z.
17.39. 1) 120° + 360°k, k€ Z; 2) 90°+180°k, k € Z;
3) 720°k, k € Z; 4) 30°+1080°k, ke Z.
17.40. Insa Tabopy MiaacTyHiB TOTPiOHO MPUAOATH ITYKOP 3
pospaxyHKy mo6oBoi HopMEu y 50 © yKpy Ha OmHY 0CO0y.
Y Tabopi 4 rypeni Ha 28 micub KokeH. CKiTbKM KiJorpaMoBHUX
VIIAKOBOK IIYKPY 3HALOOUTHCA Ha 5 AHIB IJis BChOro Tabopy?

;@ 17.41. PosB’s1:kiTh piBHAHHA 3’/; +32-x =3%2x-3.
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_f Tligzomyvimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

17.42. Pagiyc koJia mopisuioe 1 aM. 3HAWIITL HJOBXKUHY OYTH, IO
BiATIOBiIae IeHTPAIBHOMY KYTY:

1) 30°; 2) 45°; 3) 60°;
4) 90°; 5) 120°; 6) 135°%
7) 150°; 8) 180°; 9) 210°%;
10) 235°; 11) 240°; 12) 270°.

{l PAOIAHHE BUMIPIOBAHHSA KYTIB.
0 TPUTOHOMETPUYHI ®@YHKUIT YACNTOBOIO
APIF'YMEHTY

fAx BimoMo, KyTm BUMIipIOIOTH y rpagycax i MOro wactmHax —
MiHyTax, cekyugax. IIpore B maremaTuiii, acTpoHomii, ¢isuiii Ta
iHIIMX HayKaxX BUKOPUCTOBYIOTH Iie I padiaHHy Mipy KyTa, SKa
Mae IIeBHi IepeBaru MOPiBHAHO 3 I'PagyCHOIO.

1. PagianHa mipa KyTa j

/ ‘ Kyrom B 1 (omuH) pagiaH Ha3HBaIOTh LEHTPAJIbHUI KYT, T0B-
k‘ JKMHA TYTM SKOT0 JOPiBHIOE JOBJKMHI pagiyca KoJa.

Ha wmamiomxky 18.1 AB =R, ToMy Mipa
Kyra AOB popiBuHioe 1 pagian (CKopoueHO
«panm»).

3HaiifemMo 3B’SI30K MiK pajgiaHHOIO i Trpa-
nycHoro wmipamu. [[oBKmHa miBKOJa, pajiyc
AKoro R, mopiBuioe mR, 1[0 B © pasiB OiabIie
3a poBxkuHy ayru AB. Tomy posropayTomy
KYTy BigmoBimae ayra mipu © pagmiamis. OTxxe,

Max. 18.1
Q. 180° = 7 pax.
3Bigcu maemo, mo 1° = T panm, Tomi n° = T n pan;
180 180
1 [e] (o]
1 panm = 8 , TOIi o pam =
180°

~ 57°18'.

Kopucao nmam’araru, mio 1 pag =

Opep:xaHi Gopmysu, 30KpeMa, BUKOPUCTOBYIOTH IJI II€PEXO-
Iy Bix rpaaycHOl Mipu KyTa IO pajiaHHOl i HaBIaKu, IPOTe AJIA
IIBOTO MOJKEMO B3aCTOCOBYBATH i ITPOHOPILil0, BpaxyBaBIIH, IIIO
180° = &t pan.

W 3HaliTH pagiaHHy Mipy KyTa 144°.

PosB’asanuda. I cnocio (3a hopmyJioio).
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