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ШАНОВНІ ЧИТАЧІ!
Книга, яку ви тримаєте в руках, є частиною комплекту для підготовки 

до зовнішнього незалежного оцінювання (ЗНО), що складається з трьох 
посібників. Сподіваємося, що робота із посібниками цього комплекту допо-
може ретельно підготуватися до ЗНО, та отримати гарну оцінку за державну 
підсумкову атестацію (ДПА) та високий рейтинговий бал ЗНО!

Теоретичний курс, приклади розв’язування вправ та тестові завдання 
складено у відповідності до програми зовнішнього незалежного оцінюван-
ня з математики (див. сайт Українського центру оцінювання якості освіти 
http://testportal.gov.ua).

Матеріал цього посібника розбито на 6 розділів: 4 розділи з алгебри і 
початків аналізу та 2 з геометрії відповідно до вказаної програми.

На початку кожного розділу коротко наведено основні теоретичні ві-
домості, які проілюстровано достатньою кількістю прикладів, поданих із 
повними розв’язаннями. Всі розділи, крім розділу ІV з алгебри та початків 
аналізу (який містить всього три параграфи), містять контрольні тести. 
В кінці кожного розділу запропоновано тестові завдання для самостійного 
виконання. До всіх завдань у кінці посібника подано відповіді.

Для самостійного виконання у кожному розділі, крім розділу IV з алгебри 
і початків аналізу, запропоновано: 60 завдань із вибором однієї правильної 
відповіді; 5 завдань на встановлення відповідності (логічні пари); 20 завдань 
з короткою відповіддю; 5 структурованих завдань з короткою відповіддю 
та 5 завдань з повним розв’язанням. Розділ IV з алгебри і початків аналізу 
містить 20 завдань із вибором однієї правильної відповіді, 3 завдання на 
встановлення відповідності (логічні пари) і 8 завдань з короткою відповіддю

Наприкінці посібника наводяться додаток, два тренувальні комплексні 
тести у форматі ЗНО та відповіді до них

ШАНОВНІ АБІТУРІЄНТИ!
Зовнішнє незалежне оцінювання з математики – нелегке випробування, 

котре проходять як одинадцятикласники, так і випускники попередніх 
років, що бажають вступити у вищі навчальні заклади.

Запропонований посібник допоможе вам самостійно або за допомогою 
викладача підготуватися до цього випробування. Спочатку потрібно за-
своїти теоретичні відомості розділу, що вивчається, розглянути приклади 
розв’язування вправ та розв’язати контрольні тести. Після цього потрібно 
приступити до самостійного розв’язування тестових завдань. Спочатку не-
обхідно розв’язати завдання із вибором однієї правильної відповіді з п’яти 
запропонованих. Після цього приступити до розв’язування вправ на вста-
новлення відповідності. У цих вправах кожне завдання містить інформацію, 
яку позначено цифрами і буквами. Виконуючи завдання, необхідно встано-
вити відповідність (утворити логічні пари). Далі пропонується розв’язати 

ПЕРЕДМОВА
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завдання із короткою відповіддю та структуровані завдання із короткою 
відповіддю. Відповіддю до цих завдань є ціле число або скінчений десятко-
вий дріб. Після цього слід спробувати розв’язати досить складні завдання 
з повним розв’язанням.

Після опрацювання цього посібника для продовження підготовки до ЗНО, 
закріплення теоретичних відомостей ми пропонуємо Вам серію з наступних 
двох посібників: 

а) «Математичний тренажер. Збірник завдань для підготовки до ЗНО та 
ДПА». Ці вправи дають змогу як за допомогою вчителя, так і самостійно 
закріпити теоретичний матеріал при опрацюванні тестових завдань та під-
готуватись до тестування у форматі ЗНО;

б) «Математика. 20 варіантів тестових завдань у форматі ЗНО та ДПА». 
Посібник дає змогу закріпити Ваші знання та провести тренувальне пробне 
зовнішнє оцінювання. Він містить 20 варіантів типових завдань, що повні-
стю відповідають специфікації ЗНО. 

Для самоконтролю у згаданих вище посібниках подано відповіді до всіх 
вправ.

ШАНОВНІ ВЧИТЕЛІ!
Сподіваюсь, що запропонований посібник допоможе Вам у нелегкій праці 

підготовки учнів до зовнішнього незалежного оцінювання та тематичних 
контрольних робіт. Маю надію, що посібник стане у пригоді як під час 
індивідуальних, так і під час групових занять.

Всі вправи посібника «Математичний тренажер. Збірник завдань для під-
готовки до ЗНО та ДПА», що входить до комплекту (як вправи контрольних 
тeстів, так і вправи зразків тестових завдань) відповідають типам вправ, 
запропонованих у даному посібнику. Тому автор пропонує вправи даного 
посібника розглянути разом з учнями під час класних занять, а вправи 
згаданого посібника давати, як домашнє завдання. Крім того посібник «Ма-
тематика. Збірник тестових завдань. 936 тестових завдань + 4 комплексні 
варіанти у форматі ЗНО» можна застосовувати, як тематичні тести у відпо-
відних класах, здійснюючи таким чином пропедевтику підготовки до ЗНО.

 Посібник «Математика. 20 варіантів тестових завдань у форматі ЗНО 
та ДПА» складено за “парним” принципом: пари тренувальних тестів №1 
і №2; №3 і №4 тощо відповідають один одному за темами і типами вправ. 
До всіх завдань тренувальних тестів з непарними номерами подано короткі, 
але вичерпні розв’язання. В кінці посібника запропоновано відповіді до всіх 
тестів. На думку автора “парний” принцип, за яким складено тренувальні 
тести, допоможе Вам раціонально використати час, що відведено для під-
готовки до ЗНО. Так, наприклад, тренувальні тести з непарними номерами 
можна розглядати разом з учнями під час класних занять, а тренувальні 
тести з парними номерами давати, як домашні завдання.

Автор щиро вдячний вчителю-методисту Сисин Оксані Володимирівні, 
чия дружня допомога та цінні поради у процесі роботи над рукописом книги 
сприяли його покращенню.

Автор 
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§ 1. РАЦІОНАЛЬНІ ЧИСЛА

1. Натуральні числа
×исла 1, 2, 3, 4, 5 ... , які використовуються під час лічби предметів, 

називають натóралüними числами. Найменше натуральне число – 1, 
найбільшого – не існує. Множину цілих чисел позначають літерою N.

2. Звичайні дроби
×астку від ділення натурального числа à на натуральне число b можна 

записати у вигляді çвичаéноãо дроáó 
a
b

, де a – чиселüник дроáó, b – його 

çнаменник.
Ïравилüним дроáом називається дріб, у якого чисельник менший від 

знаменника.
Íеïравилüним дроáом називається дріб, у якого чисельник більший від 

знаменника або дорівнює йому.
Значення правильного дробу менше за 1, а неправильного – не менше за 1.
З неправильного дробу можна виділити цілу і дробову частину (отримаємо 

м³øане число). 

Наприклад: =
12 2

2
5 5

;  =
175 3

43
4 4

.

Мішане число можна подати у вигляді неправильного дробу. 

Наприклад:  
⋅ +

= =
1 4 3 1 13

4
3 3 3

.

Основна властив³стü дроáó: значення дробу не зміниться, якщо 
чи сельник і знаменник дробу помножити або поділити на одне й те саме 
нату ральне число.

Наприклад: = =
15 15 : 5 3
20 20 : 5 4

 (скоротили дріб 
15
20

 на 5), 
⋅

= =
⋅

3 3 2 6
7 7 2 14

 (звели 

дріб 
3
7

 до знаменника 14).

3. Десяткові дроби
Звичайний дріб, знаменник якого – натуральне число, записане одиницею 

з наступними нулями (10, 100, 1000 тощо) можна записувати десÿтковим 
дроáом.

Наприклад:  =
7

0,7
10

;   =
13

0,13
100

;   =
197

0,197
1000

.

ßкщо в чисельнику звичайного дробу цифр менше, ніж нулів у знамен-
нику, то в десятковому дробі після коми дописують зліва до цих цифр 
стільки нулів, щоб кількість цифр після коми дорівнювала кількості нулів 
у знаменнику звичайного дробу.

Розділ І. ЧИСЛА І ВИРАЗИ
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Наприклад:  =
19

0,019
1000

;  =
3

0,0003
10000

.

Властив³стü десÿтковоãо дроáó: значення десяткового дробу не змі-
ниться, якщо до нього справа після коми дописати будь-яку кількість нулів.

Десятковими дробами, як і звичайними, можна записувати мішані числа. 
При цьому цілу чàстину відокремлюють комою, а праворуч від коми запи-
сують дробову чàстину:

=
3

7 7,3
10

;      =
11

4 4,0011
10000

;      =
1

19 19,01
100

.

4. Додатні і від’ємні числа. Модуль числа
Пряму лінію з вибраними на ній початком відліку, одиничним відрізком 

і напрямом називають координатноþ ïрÿмоþ (мал. 1). Точки цієї прямої 
зображають числа. Натуральні і дробові числа, які розглядалися раніше, 
називають додатними і пишуть іноді перед ними знак плюс, а числа, що 
знаходяться зліва від точки О (початок відліку) – в³д’ємними і пишуть 
перед ними знак мінус.

–5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5
мàл. 1

Два числа, що відрізняються одне від одного лише знаком, називаються 
ïротилеæними числами. Наприклад: числа 5 і –5 – протилежні.

Ìодóлем числа називається відстань від початку відліку до точки, що 
зображує це число на координатній прямій.

Модулем додатного числа і числа нуль є саме це число, а модулем 
від’ємного числа – протилежне йому число. Модуль числа à позначають 
знаком a :

, 0,

– , 0.

≥
= 

<

якùо

якùо

a а
a

а а

Наприклад: =2 2 ; =–3,8 3,8 ; =0 0 ; 3 3π − = π −  (оскільки 3 0π − > ); 

( )4 4 4π − = − π − = − π  (оскільки 4 0π − < ).

Властивост³ модóлÿ:

1) ≥ 0a ;

2) –a a= ;

3) = =
2 2 2a a a ;

4) ⋅ = ⋅a b a b ;

5) =: :a b a b , де ≠ 0b ;

6) − ≤ + ≤ +a b a b a b ;

7) − ≤ − ≤ +a b a b a b .
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Розділ I

5. Цілі числа, раціональні числа, ірраціональні числа
×исла, протилежні до натуральних, називають ц³лими в³д’ємними. На-

туральні числа, цілі від’ємні числа і нуль утворюють множину ц³лиõ чисел. 
Вона позначається літерою Z.

Об’єднання множин цілих і дробових чисел (додатних і від’ємних) 
складають множину рац³оналüниõ чисел. Вона позначається літерою Q.

Áудь-яке раціональне число можна записати у вигляді 
p
q

, де ∈ ∈;p Z q N .

×исла, які не можна записати у вигляді 
p
q

, де ∈ ∈,p Z q N , називають 

³ррац³оналüними числами.

6. Дійсні числа. Співвідношення між числовими множинами

Z Q R

мàл. 2

N

  Раціональні числа разом з ірраціональними 
утворюють множину д³éсниõ чисел. Множину 
дійсних чисел позначають літерою R.

Співвідношення між множинами натуральних, 
цілих, раціональних і дійсних чисел подано на 
малюнку 2.

§ 2. ПРАВИЛА ПОРІВНЯННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ЧИСЕЛ
1. Порівняння натуральних чисел

Із двох натуральних чисел, що мають різну кількість цифр, більшим є 
те, в якого цифр більше.

Наприклад: 417 < 1922;  12375 > 9873.
Із двох натуральних чисел, що мають однакову кількість цифр, більшим 

є те, в якого більше одиниць у найвищому розряді.
Наприклад: 732 > 698;  1295 < 2003.
Із двох натуральних чисел, що мають однакову кількість цифр і однакову 

цифру у найвищому розряді, більшим є те, в якого більше одиниць у 
наступному, нижчому, розряді і т. д.

Наприклад: 1232 > 1217; 14198 < 14199.

2. Порівняння десяткових дробів
З двох десяткових дробів á³лüøиé той, у якого більша ціла частина. ßкщо 

цілі частини дробів рівні, то більший той, у якого більше десятих, і т. д.
Наприклад:  18,7 > 16,92;  12,37 < 12,41;     5,32 > 5,319.

3. Порівняння звичайних дробів
Із двох дробів з однаковими знаменниками більший той, чисельник 

якого більший.

Наприклад:  >
4 3
7 7

;  <
1 7
11 11

.

Ùоб порівняти дроби з різними знаменниками, достатньо звести їх до 
спільного знаменника (тобто, користуючись основною властивістю дробу, 
записати рівні їм дроби з однаковими знаменниками) і порівняти утворенні 
дроби.
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Наприклад: щоб порівняти дроби 
3
5

 і 
4
7

 зведемо їх до спільного 

знаменника 35. Маємо 
⋅

= =
⋅

3 3 7 21
5 5 7 35

 і 
⋅

= =
⋅

4 4 5 20
7 7 5 35

. Оскільки >
21 20
35 35

, то 

й >
3 4
5 7

.

Із двох дробів з однаковими чисельниками, більший той, у якого зна-
менник менший.

Наприклад:  <
5 5

,
3 2

  >
11 11

.
6 9

4. Порівняння додатних і від’ємних чисел
Áудь-яке від’ємне число менше від нуля і менше від будь-якого додатного 

числа. Із двох від’ємних чисел більшим є те, модуль якого менший, і меншим 
є те, модуль якого більший.

Наприклад:  2 > –10;  –5 < 0;  –3 < –1;  –4 > –15.

§ 3. ПРАВИЛА ОКРУГЛЕННЯ ЦІЛИХ ЧИСЕЛ  
І ДЕСЯТКОВИХ ДРОБІВ

1. Правила округлень натуральних чисел
При окрóãленн³ натóралüноãо числа до певного розряду всі наступні 

за цим розрядом цифри замінюють нулями. ßкщо перша наступна за 
цим розрядом цифра 5, 6, 7, 8 або 9, то останню цифру, що залишилася, 
збільшують на одиницю. ßкщо перша наступна за цим розрядом цифра 0, 
1, 2, 3 або 4, то останню цифру, яка залишилася, не змінюють.

Наприклад, при округленні до сотень: 
4520 ≈ 4500, 17287 ≈ 17300, 12950 ≈ 13000.

2. Правила округлення десяткових дробів
При окрóãленн³ десÿтковоãо дроáó до певного розряду всі наступні за 

цим розрядом цифри замінюють нулями або відкидають (якщо вони стоять 
після коми). ßкщо перша наступна за цим розрядом цифра 5, 6, 7, 8 або 9, 
то останню цифру, що залишилася, збільшують на одиницю. ßкщо перша 
наступна за цим розрядом цифра 0, 1, 2, 3 або 4. то останню цифру, що 
залишилася, не змінюють.

Наприклад, при округлені до сотих:
4,783 ≈ 4,78;   5,925 ≈ 5,93; 4,798 ≈ 4,80.

§ 4. ПРАВИЛА ДІЙ З РАЦІОНАЛЬНИМИ ЧИСЛАМИ

1. Дії з десятковими дробами
Äодаваннÿ ³ в³дн³маннÿ десÿтковиõ дроá³в виконують, як і додавання 

натуральних чисел, порозрядно, записуючи їх один під одним так, щоб кома 
розміщувалася під комою. У сумі або різниці ставлять кому під комою.
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Наприклад:

Ùоб ïеремноæити десÿтков³ дроáи, треба виконати множення, не 
звертаючи уваги на коми, а потім у результаті відокремити справа комою 
стільки цифр, скільки їх стоїть після коми в обох множниках разом. ßкщо 
ж у результаті отримують менше цифр, ніж треба відокремити комою, то 
зліва дописують відповідну кількість нулів.

Наприклад:

Ùоб ïомноæити десÿтковиé др³á на 10n, де n – натуральне число, треба 
в цьому дробі перенести кому на n цифр вправо. ßкщо для перенесення коми 
не вистачає знаків, то дріб доповнюють справа відповідною кількістю нулів.

Наприклад: 4,17 · 10 = 41,7; 0,29 · 100 = 29; 4,8 · 1000 = 4800.

Ùоá ïомноæити десÿтковиé др³á на 0,1; 0,01; 0,001…, треба в цьому 
дробі перенести кому вліво на стільки знаків, скільки нулів стоїть у другому 
множнику перед одиницею (включаючи і нуль цілих). ßкщо для перенесення 
коми не вистачає знаків, то дріб доповнюють зліва відповідною кількістю 
нулів.

Наприклад: 17,2 · 0,1 = 1,72;   293 · 0,01 = 2,93;   1,45 · 0,001 = 0,00145.

Ùоá ïод³лити десÿтковиé др³á на натóралüне число, треба виконати 
ділення, не звертаючи уваги на кому, проте після закінчення ділення цілої 
частини діленого треба в частці поставити кому.

Наприклад:

Ùоá ïод³лити десÿтковиé др³á на 10n, треба в цьому дробі перенести 
кому на n цифр уліво, доповнюючи його при недостачі знаків відповідною 
кількістю нулів зліва.

Наприклад:  14,5 : 10 = 1,45;   2,37 : 100 = 0,0237.
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Ùоá ïод³лити десÿтковиé др³á на десÿтковиé, треба в діленому і дільнику 
перенести кому на стільки цифр вправо, скільки їх стоїть після коми в  
дільнику, а потім виконати ділення на натуральне число.

Наприклад:  12,1088 : 2,56 = 1210,88 : 256 = 4,73.

Ùоá ïод³лити десÿтковиé др³á на 0,1; 0,01; 0,001, …, треба в цьому 
дробі перенести кому вправо на стільки знаків, скільки нулів містить дільник 
перед одиницею (враховуючи нуль цілих). ßкщо для перенесення коми не 
вистачає знаків, то дріб доповнюють справа відповідною кількістю нулів.

Наприклад:  4,73 : 0,1 = 47,3;   2,5 : 0,01 = 250;   0,0427 : 0,001 = 42,7.

2. Дії зі звичайними дробами
Äроáи ç однаковими çнаменниками додаþтü ³ в³дн³маþтü, використо-

вуючи формули:

+
+ =

a b a b
c c c

    і    
−

− = .
a b a b
c c c

Наприклад:  + =
2 3 5

;
7 7 7

 − =
13 2 11

.
19 19 19

Ùоá додати аáо в³днÿти дроáи ç р³çними çнаменниками, їх спочатку 
зводять до спільного знаменника, а потім додають або віднімають одержані 
дроби з однаковими знаменниками.

Наприклад: 

ßк виконують додавання і віднімання мішаних чисел, показано на при-
кладах:

Усі властивості дій із дійсними числами (див. с. 13) справедливі і для зви-
чайних дробів; їх застосування часто спрощує процес додавання і віднімання.

Наприклад: 

   + + + + = + + + + = + + =      
7 5 2 7 1 7 2 5 7 1 1 1

1 2 1 2 2 3 5 .
9 12 9 12 4 9 9 12 12 4 4 4

Тут використано переставну і сполучну властивості додавання.

Ùоá ïомноæити два дроáи, треба помножити окремо їх чисельники 
і знаменники, і перший добуток записати чисельником, а другий – зна-
менником результату:
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⋅ = ,
a c ac
b d bd

  де ≠ ≠0; 0.b d

Наприклад: 

⋅
⋅ = ⋅ = = =

⋅
3 7 3 7 3 21 1

7 4 ;
5 1 5 1 5 5 5

 

Застосування властивостей дій із дійсними числами часто спрощує процес 
множення дробів.

Наприклад: 
3 19 4 3 4 19 19 19

7 7 1 7 7 .
4 31 3 4 3 31 31 31

 ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = 
 

ßкщо добуток двох дробів дорівнює 1, то такі дроби називають вçаємно 
оáерненими.

Наприклад: дріб 
5
6

 обернений до 
6
5

, оскільки 
5 6

1.
6 5

⋅ =

Ùоá ïод³лити один др³á на ³нøиé, треба ділене помножити на дріб, 
обер нений до дільника:

: .= ⋅ =
a c a d ad
b d b c bc

Наприклад:  
2 3 2 7 2 7 14

: ;
5 7 5 3 5 3 15

⋅
= ⋅ = =

⋅
 

  

3. Дії із додатними та від’ємними числами
Ùоá додати два в³д’ємниõ числа, треба додати їх модулі і поставити 

перед одержаним числом знак «–». 
Наприклад:  –2 + (–7) = –9.
Ùоá додати два числа ç р³çними çнаками, треба від більшого з модулів 

доданків відняти менший модуль і поставити перед різницею знак того 
доданка, модуль якого більший. Сума двох протилежних чисел дорівнює 
нулю.

Наприклад:  –7 + 7 = 0;
  5 + (–3) = 2;
  –8 + 1 = –7.
Ùоá в³д одноãо числа в³днÿти ³нøе, треба до зменшуваного додати 

число, протилежне до від’ємника:

( ).− = + −a b a b
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Наприклад: 5 – 9 = 5 + (–9) = –4;
  –2 – 5 = –2 + (–5) = –7;
  –3 – (–7) = –3 + 7 = 4.
Äоáóток двох чисел з однаковими знаками дорівнює добутку їх модулів. 

Добуток двох чисел із різними знаками дорівнює добутку їх модулів, взятому 
зі знаком «–».

Наприклад:  –4 · (–3) = 12; 2 · (–5) = 10.
×астка двох чисел з однаковими знаками дорівнює частці від ділення їх 

модулів. ×астка двох чисел із різними знаками дорівнює частці від ділення 
їх модулів, взятій зі знаком «–».

Наприклад:  –8 : (–2) = 4; 6 : (–3) = –2;        –18 : 6 = –3.

4. Властивості дій із дійсними числами
При додаванні дійсних чисел справджується 

ïереставна властив³стü:  a + b = b + a  та 
сïолóчна властив³стü:   (a + b) + c = a + (b + c).

При множенні дійсних чисел справджується 
ïереставна властив³стü: ab = ba,
сïолóчна властив³стü:   (ab) · c = a · (bc)  та 
роçïод³лüна властив³стü:  (a + b) · c = ac + bc; (a – b) · c = ac – bc.

КОНТРОЛЬНИЙ ТЕСТ ¹ 1

1. Подати у вигляді неправильного дробу число 
3

6
5

.

А Á В Г Д

32
5

33
5

21
5

39
5

інша  
відповідь

2. ßку з наведених цифр можна підставити замість * у запис 41*3 > 4174, 
щоб утворилася правильна нерівність?

А Á В Г Д

7 0 6 8 4

3. Укажіть правильну нерівність.

А Á В Г Д

0,19 > 0,2 –0,12 < –0,13 –5,1 > –5,99 –0,41 > –0,4 –0,02 > 0,01

4. Укажіть неправильну нерівність.

А Á В Г Д

4 3
7 7

>
1 1
8 9

>
2 3
7 8

<
3 5
8 12

<
8 5
9 6

<
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5. Записати десятковий дріб 5,03 у вигляді мішаного числа.

А Á В Г Д

53
10

3
5

10
3

5
100

3
5

1000
503
100

6. ßке з округлень числа до десятих зроблене правильно?

А Á В Г Д

2,17 ≈ 2,1 3,82 ≈ 4 4,15 ≈ 4,2 7,392 ≈ 7,39 4,51 ≈ 4,6

7. Знайти частку 87 : 2,6 і округлити її до десятих.

А Á В Г Д

33,5 33,4 33,46 33,47 3,3

8. Знайти значення виразу: (39 – 23,4) : |–65|.

А Á В Г Д

0,24 –0,24 2,4 –2,4 24

9. Обчислити: 
3 5 3

41 38 2 1 .
4 6 8

   − + −   
   

А Á В Г Д

17
2

24
17

4
24

11
3

24
17

3
24

інша 
відповідь

10. Обчислити: 1 1 1 6
12 2 2 :

3 4 4 13
⋅ − .

А Á В Г Д

1
22

8
7

4
8

5
11

8
5

32
8

7
22

8

11. Виконати дії: ( ) 1
2,5 13,4 5 : 5 0,25

2
− ⋅ − + ⋅ .

12. Відомо, що 2=
a
b

. ×ому дорівнює частка чисел 0,25a і 1,25b?
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ЗРАЗКИ ТЕСТОВИХ ЗАВДАНЬ

Завдання з вибором однієї правильної відповіді
Çавданнÿ 1-60 маþтü ïо ï’ÿтü вар³ант³в в³дïов³д³, серед ÿкиõ лиøе 

один ïравилüниé.

1. У коробці менше 40 цукерок. Цукерки можна порівну розділити між 
двома або трьома дітьми, але не можна між чотирма. ßка найбільша 
можлива кількість цукерок може бути в коробці? 

А Á В Г Д

27 30 33 36 39

2. В ящику знаходяться білі та чорні кульки у відношенні 3:1. Вкажіть 
число, яким може виражатися загальна кількість кульок у ящику. 

А Á В Г Д

62 63 64 65 70

3. У Сергія є певна кількість слив. ßкщо він розкладе їх у купки по  
4 сливи, то одна слива залишиться, а коли розкладе їх по 3, то зайвих 
слив не виявиться. ßка кількість слив із запропонованих може бути у 
Сергія? 

А Á В Г Д

27 30 32 33 46

4. Відомо, що 410 + n ділиться на 9; яке значення із запропонованих може 
приймати число n? 

А Á В Г Д

4 2 1 7 9

5. ßку з цифр потрібно підставити замість * у число 12 * 34 , щоб воно 
ділилося на 3 без остачі? 

А Á В Г Д

4 6 3 7 2

6. Сума чисел 212 + a ділиться на 5. ßке значення із запропонованих може 
приймати число a.

А Á В Г Д

319 413 250 719 495
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58. Обчислити: ( ) ( )lg 25 lg 4a b+ , якщо ( )lg = 3ab , > 0, > 0a b . 

А Á В Г Д

103 13
2
3

5 6

59. На змаганнях з настільного тенісу брали участь однакові за кількістю 
хлопчиків і дівчаток команди, усього 34 дівчинки і 51 хлопчик. Скільки 
дівчаток було в кожній команді? 

А Á В Г Д

1 2 3 4 5

60. Довжина кроку батька 70 см, довжина кроку сина 40 см. ßку найменшу 
відстань вони повинні пройти, щоб кожний зробив ціле число кроків? 

А Á В Г Д

3,5 м 5,6 м 2,8 м 28 м
неможливо 
визначити

Завдання на встановлення відповідностей
Ó çавданнÿõ 1-5 до коæноãо ç рÿдк³в ³нформац³¿, ïоçначениõ цифрами, 

виáер³тü один ïравилüниé, на Ваøó дóмкó, вар³ант, ïоçначениé áóквоþ.

1. Встановити відповідності між виразами (1-4) та їх значеннями якщо 
x = 1,5 (А-Д). 

 1 
2 4

2
x

x
−

+
  

 2 2

2 4
4 4 4

x x
x x x
−

⋅
− +

   

 3 
3

2

1

1

x
x x

−
+ +

 

 4 ( ) ( )2
2 4 1x x− + −    

2. Встановити відповідність між числовими виразами (1-4) та їхніми зна- 
ченнями (А-Д). 

 1 20022 –19982 

 2 1742 – 174 · 268 + 1342

 3 822 + 82 · 76 + 382

 4 1212 – 21 · 121 – 121 + 21

A 0,5

Б 1

В –0,5

Г 2,25

Д –1

A 1600

Б 1440

В 14400

Г 12000

Д 16000

А Á В Г Д

1

2

3

4

А Á В Г Д

1

2

3

4
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3. Встановити відповідність між формулами зведення (1-4) та виразами, 
які їм тотожно дорівнюють (А-Д). 

 1 ( )sin π + α

 2 ( )cos 2π − α

 3 
3

sin
2
π − α 

 
  

 4 
3

cos
2
π + α 

 

4. Встановити відповідність між числовими виразами (1-4) та значеннями 
цих виразів (А-Д). 

 1 ( )8 50 2−   

 2 ( )1
2 2 50

2
−    

 3 ( ) ( )21 15 21 15− +     

 4 ( )22 3 2 6− +      

5. Встановити відповідність між числовими виразами (1-4) та значеннями 
цих виразів (А-Д). 

 1 4log 8

 2 2log 4    

 3 8log 2    

 4 2log 2    

Завдання з короткою відповіддю

1. Ціна товару спочатку знизилася на 10%, але згодом нову ціну підняли 
на 20%. На скільки відсотків кінцева ціна товару більша від початкової?

2. Обчислити: 2 21 4 1
192 2,5 98 71

16 75 234
− − − .

3. Знайти x із пропорції: 

1 1 2 3 14 3,5 2 1 : 0,16 3 :7 5 7 14 6=
23 49

41 40
84 60

x

  − −   −  

−
.

4. Знайти значення виразу: ( ) ( )2 2
4 4 4 43 27 7 3 27 7   − + + −   

   
.

A 1

Б –sin α

В sin α

Г –cos α

Д cos α

A 6

Б 3

В 5

Г –6

Д –3

A 2

Б 2
3

В 3
2

Г 1
3

Д 1
2

А Á В Г Д

1

2

3

4

А Á В Г Д

1

2

3

4

А Á В Г Д

1

2

3

4
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Структуровані завдання з короткою відповіддю

1. Кількість хлопців, які є випускниками деякої школи відноситься до 
кількості дівчат, як 6 : 7. 
1. Скільки всього випускників у даній школі, якщо їх кількість більша 

за 110, але менша за 125?

 Відповідь: ,
2. Скільки дівчат-випускниць у даній школі?

 Відповідь: ,
2. Початкова ціна планшета становила 1800 грн. Під час акції його ціна 

була зменшена на 20%.
1. Обчисліть ціну планшета під час акції.

 Відповідь: ,
2. Скільки відсотків становить початкова ціна планшета від його ціни 

під час акції?

 Відповідь: ,

3. Відомо, що −
=

+

2 23 12
15

2
a b
a b

. Тоді

1. − =2a b

 Відповідь: ,

2. ( )− − − =3 38 6 2a b ab a b

 Відповідь: ,

4. Відомо, що α = −
3

cos
5

 і 
π

< α < π
2

. Тоді

1. α =sin

 Відповідь: ,

2. 
π α + = 

 
2 cos

4

 Відповідь: ,

5. ßкщо додатні числа x i y задовольняють умову = 8
x
y

, то:

1. +
=

3x y
y

 Відповідь: ,

2. − =2 2log logy x

 Відповідь: ,
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Числа і вирази

Завдання з повним розв’язанням

1. Спростіть вираз: 
   

− − +   +− − + +   

2 2

2 4 3 3 2 2

1 3b b a
b

a ba ab a ab a a b ab
 та знайдіть 

його значення, якщо à = – 0,2; b = 217.

2. Доведіть, що при всіх допустимих значеннях змінної значення виразу 

( )
 −  ⋅ − +
  −+ −− 

3 2

2 2 2 2 2

x xy x y y
y xx y x yx y

 не залежить від õ і у.

3. Спростіть вираз α α   − +   α α α α   

sin4 cos4 1 1
sin cos sin3 sin

.

4. Обчисліть значення виразу  
 − +

+ ⋅ −   + −+ − 

3 2x y x y x y y
x y x yx y y x x y y x

, 

 якщо õ = 2017, у = 2016.

5. Відомо, що lg 5 = a; lg 3 = b. Знайдіть 30log 8 . 
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ТРЕНУВАЛЬНИЙ ТЕСТ № 1

Завдання 1-20 мають по п’ять варіантів відповіді, серед яких лише 
ОДИН ПРАВИЛЬНИЙ. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант від-
повіді, позначте його у бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших 
позначок в бланку А, оскільки комп’ютерна програма реєструватиме їх 
як помилки!

1. Розташуйте в порядку зростання числа 
2
9

 ; 0,2; 0,22.

А Б В Г Д

2
9

; 0,2; 0,22 0,2; 0,22; 
2
9

0,22; 
2
9

; 0,2 0,2; 
2
9

; 0,22
2
9

; 0,22; 0,2

2. Діаграма, зображена на рисунку містить інформацію про кількість про-
даних одиниць техніки в супермаркеті електроніки протягом тижня.

ì î á³ëüí ³ 
ò åëåôî í è

5

10

15

20

25

30

í î óò áóêè ï ëàí ø åò è ò åëåâ³çî ðè öèôðî â³ 
ô î ò î àï àðàò è

найменування товару

мобільні 
телефони

ноут-
буки

планше-
ти

телеві-
зори

цифрові фо-
тоапарати

к
іл

ьк
іс

т
ь 

п
ро

да
н
и
х
  

од
и
н
и
ц
ь 

т
ех

н
ік

и

  

 Використовуючи дані діаграми, доберіть таке закінчення речення, щоб 
утворилося правильне твердження: «Більше, ніж цифрових фотоапаратів, 
але менше, ніж мобільних телефонів, у цьому супермаркеті продано…»

А Б В Г Д

і ноутбуків, 
і телевізорів

лише  
телевізорів

і ноутбуків, 
і планшетів

лише  
планшетів

і планшетів,  
і телевізорів

3. Точки А, В і С належать прямій, що паралельна прямій т. Скільки існує 
площин, які паралельні прямій т і проходить через точки А, В, і С?

А Б В Г Д

безліч лише три лише дві лише одна жодної

Комплексні варіанти 
тестових завдань
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ВІДПОВІДІ

А Б В Г Д
1
2
3
4

1 А Б В Г Д
1
2
3
4

2 А Б В Г Д
1
2
3
4

3 А Б В Г Д
1
2
3
4

4 А Б В Г Д
1
2
3
4

5

АЛГЕБРА

Розділ І. ЧИСЛА І ВИРАЗИ

Контрольні тести

№ вправи
№ теста

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Б Г В Д В В А А Г Д –127,75 0,4
2 Г Г В В Г Д Б В В Г 228 –12
3 Б Д Г В Г А Б Б Д В 40 322,5
4 Г В Г Г А Б В В Г А –6 20,25
5 Г Д Г В Г Б Г А В В –1 0,704
6 В Д Б Б А Б Г А Б Г 1,4 –5
7 Г Г Д Б В А Г Б Г Б 3,5 0,5
8 Б Г В В В Д Г Г В А –0,48 –3,5
9 А В Г Д А Д В Б В В 0,5 135
10 Б Б Б Г Б Г Д Г А Г 890 75

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Б В Г А Д Б Б Г Б Д Г В Б Г Д

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Б В Б В Г В Г Б Д А Г Г В Д Б

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Г В В В Г А Д Б В Б Г Г Б А Б

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

В Г Д В Б А В Б В Б Д В Г Б В

Завдання на встановлення відповідностей
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