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ШАНОВНІ ЧИТАЧІ!
Книга, яку ви тримаєте в руках, є частиною комплекту для підготовки 

до зовнішнього незалежного оцінювання (ЗНО), що складається з трьох 
посібників. Сподіваємося, що робота із посібниками цього комплекту допо-
може ретельно підготуватися до ЗНО, та отримати гарну оцінку за державну 
підсумкову атестацію (ДПА) та високий рейтинговий бал ЗНО!

Теоретичний курс, приклади розв’язування вправ та тестові завдання 
складено у відповідності до програми зовнішнього незалежного оцінюван-
ня з математики (див. сайт Українського центру оцінювання якості освіти 
http://testportal.gov.ua).

Матеріал цього посібника розбито на 6 розділів: 4 розділи з алгебри і 
початків аналізу та 2 з геометрії відповідно до вказаної програми.

На початку кожного розділу коротко наведено основні теоретичні ві-
домості, які проілюстровано достатньою кількістю прикладів, поданих із 
повними розв’язаннями. Всі розділи, крім розділу ІV з алгебри та початків 
аналізу (який містить всього три параграфи), містять контрольні тести. 
В кінці кожного розділу запропоновано тестові завдання для самостійного 
виконання. До всіх завдань у кінці посібника подано відповіді.

Для самостійного виконання у кожному розділі, крім розділу IV з алгебри 
і початків аналізу, запропоновано: 60 завдань із вибором однієї правильної 
відповіді; 5 завдань на встановлення відповідності (логічні пари); 20 завдань 
з короткою відповіддю; 5 структурованих завдань з короткою відповіддю 
та 5 завдань з повним розв’язанням. Розділ IV з алгебри і початків аналізу 
містить 20 завдань із вибором однієї правильної відповіді, 3 завдання на 
встановлення відповідності (логічні пари) і 8 завдань з короткою відповіддю

Наприкінці посібника наводяться додаток, два тренувальні комплексні 
тести у форматі ЗНО та відповіді до них

ШАНОВНІ АБІТУРІЄНТИ!
Зовнішнє незалежне оцінювання з математики – нелегке випробування, 

котре проходять як одинадцятикласники, так і випускники попередніх 
років, що бажають вступити у вищі навчальні заклади.

Запропонований посібник допоможе вам самостійно або за допомогою 
викладача підготуватися до цього випробування. Спочатку потрібно за-
своїти теоретичні відомості розділу, що вивчається, розглянути приклади 
розв’язування вправ та розв’язати контрольні тести. Після цього потрібно 
приступити до самостійного розв’язування тестових завдань. Спочатку не-
обхідно розв’язати завдання із вибором однієї правильної відповіді з п’яти 
запропонованих. Після цього приступити до розв’язування вправ на вста-
новлення відповідності. У цих вправах кожне завдання містить інформацію, 
яку позначено цифрами і буквами. Виконуючи завдання, необхідно встано-
вити відповідність (утворити логічні пари). Далі пропонується розв’язати 

ПЕРЕДМОВА



4

завдання із короткою відповіддю та структуровані завдання із короткою 
відповіддю. Відповіддю до цих завдань є ціле число або скінчений десятко-
вий дріб. Після цього слід спробувати розв’язати досить складні завдання 
з повним розв’язанням.

Після опрацювання цього посібника для продовження підготовки до ЗНО, 
закріплення теоретичних відомостей ми пропонуємо Вам серію з наступних 
двох посібників: 

а) «Математичний тренажер. Збірник завдань для підготовки до ЗНО та 
ДПА». Ці вправи дають змогу як за допомогою вчителя, так і самостійно 
закріпити теоретичний матеріал при опрацюванні тестових завдань та під-
готуватись до тестування у форматі ЗНО;

б) «Математика. 20 варіантів тестових завдань у форматі ЗНО та ДПА». 
Посібник дає змогу закріпити Ваші знання та провести тренувальне пробне 
зовнішнє оцінювання. Він містить 20 варіантів типових завдань, що повні-
стю відповідають специфікації ЗНО. 

Для самоконтролю у згаданих вище посібниках подано відповіді до всіх 
вправ.

ШАНОВНІ ВЧИТЕЛІ!
Сподіваюсь, що запропонований посібник допоможе Вам у нелегкій праці 

підготовки учнів до зовнішнього незалежного оцінювання та тематичних 
контрольних робіт. Маю надію, що посібник стане у пригоді як під час 
індивідуальних, так і під час групових занять.

Всі вправи посібника «Математичний тренажер. Збірник завдань для під-
готовки до ЗНО та ДПА», що входить до комплекту (як вправи контрольних 
тeстів, так і вправи зразків тестових завдань) відповідають типам вправ, 
запропонованих у даному посібнику. Тому автор пропонує вправи даного 
посібника розглянути разом з учнями під час класних занять, а вправи 
згаданого посібника давати, як домашнє завдання. Крім того посібник «Ма-
тематика. Збірник тестових завдань. 936 тестових завдань + 4 комплексні 
варіанти у форматі ЗНО» можна застосовувати, як тематичні тести у відпо-
відних класах, здійснюючи таким чином пропедевтику підготовки до ЗНО.

 Посібник «Математика. 20 варіантів тестових завдань у форматі ЗНО 
та ДПА» складено за “парним” принципом: пари тренувальних тестів №1 
і №2; №3 і №4 тощо відповідають один одному за темами і типами вправ. 
До всіх завдань тренувальних тестів з непарними номерами подано короткі, 
але вичерпні розв’язання. В кінці посібника запропоновано відповіді до всіх 
тестів. На думку автора “парний” принцип, за яким складено тренувальні 
тести, допоможе Вам раціонально використати час, що відведено для під-
готовки до ЗНО. Так, наприклад, тренувальні тести з непарними номерами 
можна розглядати разом з учнями під час класних занять, а тренувальні 
тести з парними номерами давати, як домашні завдання.

Автор щиро вдячний вчителю-методисту Сисин Оксані Володимирівні, 
чия дружня допомога та цінні поради у процесі роботи над рукописом книги 
сприяли його покращенню.

Автор 
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§ 1. РАЦІОНАЛЬНІ ЧИСЛА

1. Натуральні числа
×èñëà 1, 2, 3, 4, 5 ... , ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ï³ä ÷àñ ë³÷áè ïðåäìåò³â, 

íàçèâàþòü íàòóðàëüíèìè ÷èñëàìè. Íàéìåíøå íàòóðàëüíå ÷èñëî – 1, 
íàéá³ëüøîãî – íå ³ñíóº. Ìíîæèíó ö³ëèõ ÷èñåë ïîçíà÷àþòü літерою N.

2. Звичайні дроби
×àñòêó â³ä ä³ëåííÿ натурального ÷èñëà à íà натуральне ÷èñëî b ìîæíà 

çàïèñàòè ó âèãëÿä³ çâè÷àéíîãî äðîáó 
a
b

, äå a – ÷èñåëüíèê äðîáó, b – éîãî 

çíàìåííèê.
Ïðàâèëüíèì äðîáîì íàçèâàºòüñÿ äð³á, ó ÿêîãî ÷èñåëüíèê ìåíøèé â³ä 

çíàìåííèêà.
Íåïðàâèëüíèì äðîáîì íàçèâàºòüñÿ äð³á, ó ÿêîãî ÷èñåëüíèê á³ëüøèé â³ä 

çíàìåííèêà àáî äîð³âíþº éîìó.
Çíà÷åííÿ ïðàâèëüíîãî äðîáó ìåíøå за 1, à íåïðàâèëüíîãî – íå ìåíøå за 1.
Ç íåïðàâèëüíîãî äðîáó ìîæíà âèä³ëèòè ö³ëó ³ äðîáîâó ÷àñòèíó (îòðèìàºìî 

ì³øàíå ÷èñëî). 

Íàïðèêëàä:	 =
12 2

2
5 5

;		  =
175 3

43
4 4

.

Ì³øàíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ íåïðàâèëüíîãî äðîáó. 

Íàïðèêëàä: 	
⋅ +

= =
1 4 3 1 13

4
3 3 3

.

Îñíîâíà âëàñòèâ³ñòü äðîáó: значення äðîáó íå çì³íèòüñÿ, ÿêùî 
÷èñåëüíèê ³ çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî ïîä³ëèòè íà îäíå é òå ñàìå 
íàòóðàëüíå ÷èñëî.

Íàïðèêëàä: = =
15 15 : 5 3
20 20 : 5 4

 (ñêîðîòèлè äð³á 
15
20

 íà 5), 
⋅

= =
⋅

3 3 2 6
7 7 2 14

 (çâåëè 

äð³á 
3
7

 äî çíàìåííèêà 14).

3. Десяткові дроби
Çâè÷àéíèé äð³á, çíàìåííèê ÿêîãî – натуральне число, записане одиницею 

з наступними нулями (10, 100, 1000 òîùî) ìîæíà çàïèñóâàòè äåñÿòêîâèì 
äðîáîì.

Íàïðèêëàä:  =
7

0,7
10

;   =
13

0,13
100

;   =
197

0,197
1000

.

ßêùî â ÷èñåëüíèêó çâè÷àéíîãî äðîáó öèôð ìåíøå, í³æ íóë³â ó çíàìåí
íèêó, òî â äåñÿòêîâîìó äðîá³ ï³ñëÿ êîìè äîïèñóþòü зліва до цих цифр 
ñò³ëüêè íóë³â, ùîá ê³ëüê³ñòü öèôð ï³ñëÿ êîìè äîð³âíþâàëà ê³ëüêîñò³ íóë³â 
ó çíàìåííèêó çâè÷àéíîãî äðîáó.

Розділ І. ЧИСЛА І ВИРАЗИ
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Íàïðèêëàä: 	 =
19

0,019
1000

; 	 =
3

0,0003
10000

.

Властивість десяткового дробу: значення десяткового дробу не змі-
ниться, якщо до нього справа після коми дописати будь-яку кількість нулів.

Дåñÿòêîâèìè äðîáàìè, як і звичайними, ìîæíà çàïèñóâàòè ì³øàí³ ÷èñëà. 
При цьому цілу частину відокремлюють комою, а праворуч від коми запи-
сують дробову частину:

=
3

7 7,3
10

;      =
11

4 4,0011
10000

;      =
1

19 19,01
100

.

4. Додатні і від’ємні числа. Модуль числа
Ïðÿìó ë³í³þ ç âèáðàíèìи íà í³é ïî÷àòêîì відліку, îäèíè÷íèì â³äð³çêîì 

³ íàïðÿìом íàçèâàþòü êîîðäèíàòíîþ ïðÿìîþ (ìàë. 1). Точки цієї прямої 
зображають числа. Натуральні і дробові числа, які розглядалися раніше, 
називають додатними і пишуть іноді перед ними знак плюс, а числа, що 
знаходяться зліва від точки О (початок відліку) – від’ємними і пишуть 
перед ними знак мінус.

–5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5
мал. 1

Äâà ÷èñëà, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ îäíå â³ä îäíîãî ëèøå çíàêîì, íàçèâàþòüñÿ 
ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè. Íàïðèêëàä: ÷èñëà 5 ³ –5 – ïðîòèëåæí³.

Ìîäóëåì ÷èñëà íàçèâàºòüñÿ â³äñòàíü â³ä ïî÷àòêó â³äë³êó äî òî÷êè, ùî 
çîáðàæóº öå ÷èñëî íà êîîðäèíàòí³é ïðÿì³é.

Ìîäóëåì äîäàòíîãî ÷èñëà ³ ÷èñëà íóëü º ñàìå öå ÷èñëî, à ìîäóëåì 
â³ä’ºìíîãî ÷èñëà – ïðîòèëåæíå éîìó ÷èñëî. Модуль числа а позначають 
знаком a :

, 0,

– , 0.

≥
= 

<

якùо

якùо

a а
a

а а

Íàïðèêëàä: =2 2 ; =–3,8 3,8 ; =0 0 ; 3 3π − = π −  (îñê³ëüêè 3 0π − > ); 

( )4 4 4π − = − π − = − π  (îñê³ëüêè 4 0π − < ).

Âëàñòèâîñò³ ìîäóëÿ:

1) ≥ 0a ;

2) –a a= ;

3) = =
2 2 2a a a ;

4) ⋅ = ⋅a b a b ;

5) =: :a b a b , äå ≠ 0b ;

6) − ≤ + ≤ +a b a b a b ;

7) − ≤ − ≤ +a b a b a b .
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Розділ I

5. Цілі числа, раціональні числа, ірраціональні числа
Числа, протилежні до натуральних, називають цілими від’ємними. На-

туральні числа, цілі від’ємні числа і íóëü утворюють ìíîæèíó ö³ëèõ ÷èñåë. 
Âîíà ïîçíà÷àºòüñÿ літерою Z.

Îá’ºäíàííÿ ìíîæèí ö³ëèõ ³ äðîáîâèõ ÷èñåë (äîäàòíèõ ³ â³ä’ºìíèõ) 
ñêëàäàþòü ìíîæèíó ðàö³îíàëüíèõ ÷èñåë. Âîíà ïîçíà÷àºòüñÿ літерою Q.

Áóäü-ÿêå ðàö³îíàëüíå ÷èñëî ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³ 
p
q

, äå ∈ ∈;p Z q N .

×èñëà, ÿê³ íå ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³ 
p
q

, äå ∈ ∈,p Z q N , íàçèâàþòü 

³ððàö³îíàëüíèìè ÷èñëàìè.

6. Дійсні числа. Співвідношення між числовими множинами

Z Q R

мал. 2

N

  Ðàö³îíàëüí³ ÷èñëà ðàçîì ç ³ððàö³îíàëüíèìè 
óòâîðþþòü ìíîæèíó ä³éñíèõ ÷èñåë. Ìíîæèíó 
ä³éñíèõ ÷èñåë ïîçíà÷àþòü літерою R.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ìíîæèíàìè íàòóðàëüíèõ, 
ö³ëèõ, ðàö³îíàëüíèõ ³ ä³éñíèõ ÷èñåë ïîäàíî íà 
ìàëþíêó 2.

§ 2. ПРАВИЛА ПОРІВНЯННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ЧИСЕЛ
1. Порівняння натуральних чисел

²ç äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ìàþòü ð³çíó ê³ëüê³ñòü öèôð, á³ëüøèì º 
òå, в ÿêîãî öèôð á³ëüøå.

Íàïðèêëàä:	 417 < 1922;		  12375 > 9873.
²ç äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ìàþòü îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü öèôð, á³ëüøèì 

º òå, в ÿêîãî á³ëüøå îäèíèöü ó íàéâèùîìó ðîçðÿä³.
Íàïðèêëàä:	 732 > 698;		 1295 < 2003.
²ç äâîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ìàþòü îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü öèôð ³ îäíàêîâó 

öèôðó ó íàéâèùîìó ðîçðÿä³, á³ëüøèì º òå, в ÿêîãî á³ëüøå îäèíèöü ó 
íàñòóïíîìó, íèæ÷îìó, ðîçðÿä³ ³ ò. ä.

Íàïðèêëàä:	 1232 > 1217;	 14198 < 14199.

2. Порівняння десяткових дробів
Ç äâîõ äåñÿòêîâèõ äðîá³â á³ëüøèé òîé, ó ÿêîãî á³ëüøà ö³ëà ÷àñòèíà. ßêùî 

ö³ë³ ÷àñòèíè äðîá³â ð³âí³, òî á³ëüøèé òîé, ó ÿêîãî á³ëüøå äåñÿòèõ, ³ ò. ä.
Íàïðèêëàä: 	 18,7 > 16,92; 	 12,37 < 12,41; 	    5,32 > 5,319.

3. Порівняння звичайних дробів
²ç äâîõ äðîá³â ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè á³ëüøèé òîé, ÷èñåëüíèê 

ÿêîãî á³ëüøèé.

Íàïðèêëàä: 	 >
4 3
7 7

; 	 <
1 7
11 11

.

Ùîá ïîð³âíÿòè äðîáè ç ð³çíèìè çíàìåííèêàìè, äîñòàòíüî çâåñòè ¿õ äî 
ñï³ëüíîãî çíàìåííèêà (тобто, користуючись основною властивістю дробу, 
записати рівні їм дроби з однаковими знаменниками) ³ ïîð³âíÿòè óòâîðåíí³ 
äðîáè.
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Íàïðèêëàä: ùîá ïîð³âíÿòè äðîáè 
3
5

 ³ 
4
7

 çâåäåìî ¿õ äî ñï³ëüíîãî 

çíàìåííèêà 35. Ìàºìî 
⋅

= =
⋅

3 3 7 21
5 5 7 35

 ³ 
⋅

= =
⋅

4 4 5 20
7 7 5 35

. Îñê³ëüêè >
21 20
35 35

, òî 

é >
3 4
5 7

.

Із двох дробів ç îäíàêîâèìè ÷èñåëüíèêàìè, á³ëüøèé òîé, ó ÿêîãî çíà
ìåííèê ìåíøèé.

Íàïðèêëàä: 	 <
5 5

,
3 2

	  >
11 11

.
6 9

4. Порівняння додатних і від’ємних чисел
Áóäü-ÿêå â³ä’ºìíå ÷èñëî ìåíøå â³ä íóëÿ ³ ìåíøå â³ä áóäü-ÿêîãî äîäàòíîãî 

÷èñëà. ²ç äâîõ â³ä’ºìíèõ ÷èñåë á³ëüøèì º òå, ìîäóëü ÿêîãî ìåíøèé, ³ ìåíøèì 
º òå, ìîäóëü ÿêîãî á³ëüøèé.

Íàïðèêëàä: 	 2 > –10; 	 –5 < 0; 	 –3 < –1; 	 –4 > –15.

§ 3. ПРАВИЛА ОКРУГЛЕННЯ ЦІЛИХ ЧИСЕЛ  
І ДЕСЯТКОВИХ ДРОБІВ

1. Правила округлень натуральних чисел
Ïðè îêðóãëåíí³ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà äî ïåâíîãî ðîçðÿäó âñ³ íàñòóïí³ 

çà öèì ðîçðÿäîì öèôðè çàì³íþþòü íóëÿìè. ßêùî ïåðøà íàñòóïíà çà 
öèì ðîçðÿäîì öèôðà 5, 6, 7, 8 àáî 9, òî îñòàííþ öèôðó, ùî çàëèøèëàñя, 
çá³ëüøóþòü íà îäèíèöþ. ßêùî ïåðøà íàñòóïíà çà öèì ðîçðÿäîì öèôðà 0, 
1, 2, 3 àáî 4, òî îñòàííþ öèôðó, ÿêà çàëèøèëàñÿ, íå çì³íþþòü.

Íàïðèêëàä, ïðè îêðóãëåíí³ äî ñîòåíü: 
4520 ≈ 4500, 17287 ≈ 17300, 12950 ≈ 13000.

2. Правила округлення десяткових дробів
Ïðè îêðóãëåíí³ äåñÿòêîâîãî äðîáó äî ïåâíîãî ðîçðÿäó âñ³ íàñòóïí³ çà 

öèì ðîçðÿäîì öèôðè çàì³íþþòü íóëÿìè àáî â³äêèäàþòü (ÿêùî âîíè ñòîÿòü 
ï³ñëÿ êîìè). ßêùî ïåðøà íàñòóïíà çà öèì ðîçðÿäîì öèôðà 5, 6, 7, 8 àáî 9, 
òî îñòàííþ öèôðó, ùî çàëèøèëàñÿ, çá³ëüøóþòü íà îäèíèöþ. ßêùî ïåðøà 
íàñòóïíà çà öèì ðîçðÿäîì öèôðà 0, 1, 2, 3 àáî 4. òî îñòàííþ öèôðó, ùî 
çàëèøèëàñÿ, íå çì³íþþòü.

Íàïðèêëàä, ïðè îêðóãëåí³ äî ñîòèõ:
4,783 ≈ 4,78;   5,925 ≈ 5,93; 4,798 ≈ 4,80.

§ 4. ПРАВИЛА ДІЙ З РАЦІОНАЛЬНИМИ ЧИСЛАМИ

1. Дії з десятковими дробами
Äîäàâàííя ³ â³äí³ìàííÿ äåñÿòêîâèõ äðîá³â âèêîíóþòü, як і додавання 

натуральних чисел, ïîðîçðÿäíî, çàïèñóþ÷è ¿õ îäèí ï³ä îäíèì òàê, ùîá êîìà 
ðîçì³ùóâàëàñÿ ï³ä êîìîþ. У сумі або різниці ставлять кому під комою.
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Íàïðèêëàä:

Ùîá ïереìíîæèòè äåñÿòêîâ³ äðîáè, òðåáà âèêîíàòè ìíîæåííÿ, íå 
çâåðòàþ÷è óâàãè íà êîìè, à ïîò³ì ó результаті â³äîêðåìèòè ñïðàâà êîìîþ 
ñò³ëüêè öèôð, ñê³ëüêè ¿õ ñòî¿òü ï³ñëÿ êîìè â îáîõ ìíîæíèêàõ ðàçîì. Якщо 
ж у результаті отримують менше цифр, ніж треба відокремити комою, то 
зліва дописують відповідну кількість нулів.

Íàïðèêëàä:

Ùîá ïîìíîæèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà 10n, äå n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òðåáà 
â öüîìó äðîá³ ïåðåíåñòè êîìó íà n öèôð âïðàâî. Якщо для перенесення коми 
не вистачає знаків, то дріб доповнюють справа відповідною кількістю нулів.

Íàïðèêëàä:	 4,17 · 10 = 41,7;	0,29 · 100 = 29;	4,8 · 1000 = 4800.

Ùîá ïîìíîæèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà 0,1; 0,01; 0,001…, òðåáà â öüîìó 
äðîá³ ïåðåíåñòè êîìó âë³âî íà ñò³ëüêè çíàê³â, ñê³ëüêè íóë³â ñòî¿òü ó äðóãîìó 
ìíîæíèêó ïåðåä îäèíèöåþ (âêëþ÷àþ÷è ³ íóëü ö³ëèõ). Якщо для перенесення 
коми не вистачає знаків, то дріб доповнюють зліва відповідною кількістю 
нулів.

Íàïðèêëàä: 17,2 · 0,1 = 1,72;   293 · 0,01 = 2,93;   1,45 · 0,001 = 0,00145.

Ùîá ïîä³ëèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà íàòóðàëüíå ÷èñëî, òðåáà âèêîíàòè 
ä³ëåííÿ, íå çâåðòàþ÷è óâàãè íà êîìó, ïðîòå ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ä³ëåííÿ ö³ëî¿ 
÷àñòèíè ä³ëåíîãî òðåáà â ÷àñòö³ ïîñòàâèòè êîìó.

Íàïðèêëàä:

Ùîá ïîä³ëèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà 10n, òðåáà â öüîìó äðîá³ ïåðåíåñòè 
êîìó íà n öèôð óë³âî, доповнюючи його при недостачі знаків відповідною 
кількістю нулів зліва.

Íàïðèêëàä: 	 14,5 : 10 = 1,45; 		  2,37 : 100 = 0,0237.
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Ùîá ïîä³ëèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà äåñÿòêîâèé, òðåáà â ä³ëåíîìó ³ ä³ëüíèêó 
ïåðåíåñòè êîìó íà ñò³ëüêè öèôð âïðàâî, ñê³ëüêè ¿õ ñòî¿òü ï³ñëÿ êîìè â  
ä³ëüíèêó, à ïîò³ì âèêîíàòè ä³ëåííÿ íà íàòóðàëüíå ÷èñëî.

Íàïðèêëàä: 	 12,1088 : 2,56 = 1210,88 : 256 = 4,73.

Ùîá ïîä³ëèòè äåñÿòêîâèé äð³á íà 0,1; 0,01; 0,001, …, òðåáà â öüîìó 
äðîá³ ïåðåíåñòè êîìó âïðàâî íà ñò³ëüêè çíàê³â, ñê³ëüêè íóë³â ì³ñòèòü ä³ëüíèê 
ïåðåä îäèíèöåþ (âðàõîâóþ÷è íóëü ö³ëèõ). Якщо для перенесення коми не 
вистачає знаків, то дріб доповнюють справа відповідною кількістю нулів.

Íàïðèêëàä: 	 4,73 : 0,1 = 47,3;   2,5 : 0,01 = 250;   0,0427 : 0,001 = 42,7.

2. Дії зі звичайними дробами
Äðîáè ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè äîäàþòü ³ â³äí³ìàþòü, âèêîðèñòî

âóþ÷è ôîðìóëè:

+
+ =

a b a b
c c c

    ³    
−

− = .
a b a b
c c c

Íàïðèêëàä: 	 + =
2 3 5

;
7 7 7

	 − =
13 2 11

.
19 19 19

Ùîá äîäàòè àáî â³äíÿòè äðîáè ç ð³çíèìè çíàìåííèêàìè, ¿õ ñïî÷àòêó 
çâîäÿòü äî ñï³ëüíîãî çíàìåííèêà, а потім äîäàють àáî â³äí³ìàють одержані 
äðîáи ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè.

Íàïðèêëàä: 

ßê âèêîíóþòü äîäàâàííÿ ³ â³äí³ìàííÿ ì³øàíèõ ÷èñåë, ïîêàçàíî íà ïðè
êëàäàõ:

Усі властивості дій із дійсними числами (див. с. 13) справедливі і для зви-
чайних дробів; їх застосування часто спрощує процес додавання і віднімання.

Íàïðèêëàä: 

   + + + + = + + + + = + + =      
7 5 2 7 1 7 2 5 7 1 1 1

1 2 1 2 2 3 5 .
9 12 9 12 4 9 9 12 12 4 4 4

Тут використано переставну і сполучну властивості додавання.

Ùîá ïîìíîæèòè äâà äðîáè, òðåáà ïîìíîæèòè îêðåìî ¿õ ÷èñåëüíèêè 
³ çíàìåííèêè, і ïåðøèé äîáóòîê çàïèñàòè ÷èñåëüíèêîì, à äðóãèé – çíà
ìåííèêîì результату:
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⋅ = ,
a c ac
b d bd

  де ≠ ≠0; 0.b d

Íàïðèêëàä:	

⋅
⋅ = ⋅ = = =

⋅
3 7 3 7 3 21 1

7 4 ;
5 1 5 1 5 5 5

 

Застосування властивостей дій із дійсними числами часто спрощує процес 
множення дробів.

Наприклад:	
3 19 4 3 4 19 19 19

7 7 1 7 7 .
4 31 3 4 3 31 31 31

 ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = 
 

Якщо добуток двох дробів дорівнює 1, то такі дроби називають взаємно 
оберненими.

Наприклад: дріб 
5
6

 обернений до 
6
5

, оскільки 
5 6

1.
6 5

⋅ =

Ùîá ïîä³ëèòè îäèí äð³á íà інший, òðåáà ä³ëåíå ïîìíîæèòè íà äð³á, 
îáåðíåíèé äî ä³ëüíèêà:

: .= ⋅ =
a c a d ad
b d b c bc

Íàïðèêëàä: 	
2 3 2 7 2 7 14

: ;
5 7 5 3 5 3 15

⋅
= ⋅ = =

⋅
 

		

3. Дії із додатними та від’ємними числами
Ùîá äîäàòè äâà â³ä’ºìíèõ ÷èñëà, òðåáà äîäàòè ¿õ ìîäóë³ ³ ïîñòàâèòè 

ïåðåä îäåðæàíèì ÷èñëîì çíàê «–». 
Íàïðèêëàä: 	 –2 + (–7) = –9.
Ùîá äîäàòè äâà ÷èñëà ç ð³çíèìè çíàêàìè, òðåáà â³ä більшого з ìîäóëів 

äîäàíê³â â³äíÿòè ìåíøèé ìîäóëü ³ ïîñòàâèòè ïåðåä різницею çíàê òîãî 
äîäàíêà, ìîäóëü ÿêîãî á³ëüøèé. Сума двох протилежних чисел дорівнює 
нулю.

Íàïðèêëàä: 	 –7 + 7 = 0;
		  5 + (–3) = 2;
		  –8 + 1 = –7.
Ùîá â³ä îäíîãî ÷èñëà â³äíÿòè інше, òðåáà äî çìåíøóâàíîãî äîäàòè 

÷èñëî, ïðîòèëåæíå до â³ä’ºìíèêа:

( ).− = + −a b a b
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Íàïðèêëàä:	 5 – 9 = 5 + (–9) = –4;
		  –2 – 5 = –2 + (–5) = –7;
		  –3 – (–7) = –3 + 7 = 4.
Äîáóòîê äâîõ ÷èñåë ç îäíàêîâèìè çíàêàìè äîð³âíþº äîáóòêó ¿õ ìîäóë³â. 

Äîáóòîê äâîõ ÷èñåë ³ç ð³çíèìè çíàêàìè äîð³âíþº äîáóòêó ¿õ ìîäóë³â, âçÿòîìó 
ç³ çíàêîì «–».

Íàïðèêëàä: 	 –4 · (–3) = 12;	 2 · (–5) = 10.
×àñòêà äâîõ ÷èñåë ç îäíàêîâèìè çíàêàìè äîð³âíþº ÷àñòö³ â³ä ä³ëåííÿ ¿õ 

ìîäóë³â. ×àñòêà äâîõ ÷èñåë ³ç ð³çíèìè çíàêàìè äîð³âíþº ÷àñòö³ â³ä ä³ëåííÿ 
¿õ ìîäóë³â, âçÿò³é ç³ çíàêîì «–».

Íàïðèêëàä: 	 –8 : (–2) = 4;	 6 : (–3) = –2;        –18 : 6 = –3.

4. Âëàñòèâîñò³ ä³é ³ç ä³éñíèìè ÷èñëàìè
Ïðè äîäàâàíí³ ä³éñíèõ ÷èñåë ñïðàâäæóºòüñÿ 

ïåðåñòàâíà âëàñòèâ³ñòü: 	 a + b = b + a  òà 
ñïîëó÷íà âëàñòèâ³ñòü: 		  (a + b) + c = a + (b + c).

Ïðè ìíîæåíí³ ä³éñíèõ ÷èñåë ñïðàâäæóºòüñÿ 
ïåðåñòàâíà âëàñòèâ³ñòü:	 ab = ba,
ñïîëó÷íà âëàñòèâ³ñòü:	  	 (ab) · c = a · (bc)  òà 
ðîçïîä³ëüíà âëàñòèâ³ñòü: 	 (a + b) · c = ac + bc; (a – b) · c = ac – bc.

ÊÎÍÒÐÎËÜÍÈÉ ÒÅÑÒ ¹ 1

1.	Ïîäàòè  ó âèãëÿä³ íåïðàâèëüíîãî äðîáó ÷èñëî 
3

6
5

.

А Б В Г Д

32
5

33
5

21
5

39
5

інша  
відповідь

2.	 ßêó ç íàâåäåíèõ öèôð ìîæíà ï³äñòàâèòè çàì³ñòü * ó çàïèñ 41*3 > 4174, 
ùîá óòâîðèëàñÿ ïðàâèëüíà íåð³âí³ñòü?

А Б В Г Д

7 0 6 8 4

3.	 Óêàæ³òü ïðàâèëüíó íåð³âí³ñòü.

А Б В Г Д

0,19 > 0,2 –0,12 < –0,13 –5,1 > –5,99 –0,41 > –0,4 –0,02 > 0,01

4.	 Óêàæ³òü íåïðàâèëüíó íåð³âí³ñòü.

А Б В Г Д

4 3
7 7

>
1 1
8 9

>
2 3
7 8

<
3 5
8 12

<
8 5
9 6

<
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5.	Çàïèñàòè  äåñÿòêîâèé äð³á 5,03 ó âèãëÿä³ ì³øàíîãî ÷èñëà.

А Б В Г Д

53
10

3
5

10
3

5
100

3
5

1000
503
100

6.	 ßêå ç îêðóãëåíü ÷èñëà äî äåñÿòèõ çðîáëåíе ïðàâèëüíî?

А Б В Г Д

2,17 ≈ 2,1 3,82 ≈ 4 4,15 ≈ 4,2 7,392 ≈ 7,39 4,51 ≈ 4,6

7.	Çíàéòè  ÷àñòêó 87 : 2,6 ³ îêðóãëèòè ¿¿ äî äåñÿòèõ.

А Б В Г Д

33,5 33,4 33,46 33,47 3,3

8.	Çíàéòè  çíà÷åííÿ âèðàçó: (39 – 23,4) : |–65|.

А Б В Г Д

0,24 –0,24 2,4 –2,4 24

9.	Îá÷èñëèòè : 
3 5 3

41 38 2 1 .
4 6 8

   − + −   
   

А Б В Г Д

17
2

24
17

4
24

11
3

24
17

3
24

інша 
відповідь

10.	Îá÷èñëèòè: 1 1 1 6
12 2 2 :

3 4 4 13
⋅ − .

А Б В Г Д

1
22

8
7

4
8

5
11

8
5

32
8

7
22

8

11.	Âèêîíàòè ä³¿: ( ) 1
2,5 13,4 5 : 5 0,25

2
− ⋅ − + ⋅ .

12.	Â³äîìî, ùî 2=
a
b

. ×îìó äîð³âíþº ÷àñòêà ÷èñåë 0,25a ³ 1,25b?
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ÇÐÀÇÊÈ ÒÅÑÒÎÂÈÕ ÇÀÂÄÀÍÜ

Çàâäàííÿ ç âèáîðîì îäí³º¿ ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³
Çàâäàííÿ 1-60 ìàþòü ïî ï’ÿòü âàð³àíò³â â³äïîâ³ä³, ñåðåä ÿêèõ ëèøå 

îäèí ïðàâèëüíèé.

1.	Ó  êîðîáö³ ìåíøå 40 öóêåðîê. Öóêåðêè ìîæíà ïîð³âíó ðîçä³ëèòè ì³æ 
äâîìà àáî òðüîìà ä³òüìè, àëå íå ìîæíà ì³æ ÷îòèðìà. ßêà íàéá³ëüøà 
ìîæëèâà ê³ëüê³ñòü öóêåðîê ìîæå áóòè â êîðîáö³? 

А Б В Г Д

27 30 33 36 39

2.	Â  ÿùèêó çíàõîäÿòüñÿ á³ë³ òà ÷îðí³ êóëüêè ó â³äíîøåíí³ 3:1. Вêàæ³òü 
÷èñëî, ÿêèì ìîæå âèðàæàòèñÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü êóëüîê ó ÿùèêó. 

А Б В Г Д

62 63 64 65 70

3.	 Ó Ñåðã³ÿ º ïåâíà ê³ëüê³ñòü ñëèâ. ßêùî â³í ðîçêëàäå ¿õ ó êóïêè ïî  
4 ñëèâè, òî îäíà ñëèâà çàëèøèòüñÿ, à êîëè ðîçêëàäå ¿õ ïî 3, òî çàéâèõ 
ñëèâ íå âèÿâèòüñÿ. ßêà ê³ëüê³ñòü ñëèâ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ìîæå áóòè ó 
Ñåðã³ÿ? 

А Б В Г Д

27 30 32 33 46

4.	Â³äîìî , ùî 410 + n ділиться на 9; ÿêå çíà÷åííÿ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ìîæå 
ïðèéìàòè ÷èñëî n? 

А Б В Г Д

4 2 1 7 9

5.	 ßêó ç öèôð ïîòð³áíî ï³äñòàâèòè çàì³ñòü * ó ÷èñëî 12 * 34 , ùîá âîíî 
ä³ëèëîñÿ íà 3 áåç îñòà÷³? 

А Б В Г Д

4 6 3 7 2

6.	Ñóìà  ÷èñåë 212 + a ä³ëèòüñÿ íà 5. ßêå çíà÷åííÿ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ìîæå 
ïðèéìàòè ÷èñëî a.

А Б В Г Д

319 413 250 719 495
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58.	Îá÷èñëèòè: ( ) ( )lg 25 lg 4a b+ , ÿêùî ( )lg = 3ab , > 0, > 0a b . 

А Б В Г Д

103 13
2
3

5 6

59.	Íà çìàãàííÿõ ç íàñò³ëüíîãî òåí³ñó áðàëè ó÷àñòü однакові çà кількістю 
хлопчиків і дівчаток êîìàíäè, óñüîãî 34 ä³â÷èíêè ³ 51 õëîï÷èê. Ñê³ëüêè 
ä³â÷àòок áóëî â êîæí³é êîìàíä³? 

А Б В Г Д

1 2 3 4 5

60.	Äîâæèíà êðîêó áàòüêà 70 ñì, äîâæèíà êðîêó ñèíà 40 ñì. ßêó íàéìåíøó 
â³äñòàíü âîíè ïîâèíí³ ïðîéòè, ùîá êîæíèé çðîáèâ ö³ëå ÷èñëî êðîê³â? 

А Б В Г Д

3,5 м 5,6 м 2,8 м 28 м
неможливо 
визначити

Çàâäàííÿ íà âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñòåé
Ó çàâäàííÿõ 1-5 äî êîæíîãî ç ðÿäê³â ³íôîðìàö³¿, ïîçíà÷åíèõ öèôðàìè, 

âèáåð³òü îäèí ïðàâèëüíèé, íà Âàøó äóìêó, âàð³àíò, ïîçíà÷åíèé áóêâîþ.

1.	 Вñòàíîâèòè â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ âèðàçàìè (1-4) òà ¿õ çíà÷åííÿìè ÿêùî 
x = 1,5 (À-Ä). 

	 1 
2 4

2
x

x
−

+
	  

	 2 2

2 4
4 4 4

x x
x x x
−

⋅
− +

 	  

	 3 
3

2

1

1

x
x x

−
+ +

	

	 4 ( ) ( )2
2 4 1x x− + −  	  

2.	 Вñòàíîâèòè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ÷èñëîâèìè âèðàçàìè (1-4) òà ¿õí³ìè çíà- 
÷åííÿìè (À-Ä). 

	 1 20022 –19982 

	 2 1742 – 174 · 268 + 1342

	 3 822 + 82 · 76 + 382

	 4 1212 – 21 · 121 – 121 + 21

A	 0,5

Б	 1

В	 –0,5

Г	 2,25

Д	 –1

A	 1600

Б	 1440

В	 14400

Г	 12000

Д	 16000

А Б В Г Д

1

2

3

4

А Б В Г Д

1

2

3

4
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3.	 Вñòàíîâèòè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ôîðìóëàìè çâåäåííÿ (1-4) òà âèðàçàìè, 
ÿê³ ¿ì òîòîæíî äîð³âíþþòü (À-Ä). 

	 1 ( )sin π + α

	 2 ( )cos 2π − α

	 3 
3

sin
2
π − α 

 
 	

	 4 
3

cos
2
π + α 

 

4.	 Вñòàíîâèòè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ÷èñëîâèìè âèðàçàìè (1-4) òà çíà÷åííÿìè 
öèõ âèðàç³â (À-Ä). 

	 1 ( )8 50 2−  	

	 2 ( )1
2 2 50

2
−  	  

	 3 ( ) ( )21 15 21 15− + 	 	  

	 4 ( )22 3 2 6− + 	  	   

5.	 Вñòàíîâèòè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ÷èñëîâèìè âèðàçàìè (1-4) òà çíà÷åííÿìè 
öèõ âèðàç³â (À-Ä). 

	 1 4log 8

	 2 2log 4  	  

	 3 8log 2  	  

	 4 2log 2  	  

Çàâäàííÿ ç êîðîòêîþ â³äïîâ³ääþ

1.	Ö³íà  òîâàðó ñïî÷àòêó çíèçèëàñÿ íà 10%, àëå çãîäîì íîâó ö³íó ï³äíÿëè 
íà 20%. Íà ñê³ëüêè â³äñîòê³â ê³íöåâà ö³íà òîâàðó á³ëüøà â³ä ïî÷àòêîâî¿?

2.	Îá÷èñëèòè : 2 21 4 1
192 2,5 98 71

16 75 234
− − − .

3.	Çíàéòè  x ³ç ïðîïîðö³¿: 

1 1 2 3 14 3,5 2 1 : 0,16 3 :7 5 7 14 6=
23 49

41 40
84 60

x

  − −   −  

−
.

4.	Çíàéòè  çíà÷åííÿ âèðàçó: ( ) ( )2 2
4 4 4 43 27 7 3 27 7   − + + −   

   
.

A	 1

Б	 –sin α

В	 sin α

Г	 –cos α

Д	 cos α

A	 6

Б	 3

В	 5

Г	 –6

Д	 –3

A	 2

Б	 2
3

В	 3
2

Г	 1
3

Д	 1
2

А Б В Г Д

1

2

3

4

А Б В Г Д

1

2

3

4

А Б В Г Д

1

2

3

4
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Структуровані завдання з короткою відповіддю

1.	 Кількість хлопців, які є випускниками деякої школи відноситься до 
кількості дівчат, як 6 : 7. 
1.	Скільки всього випускників у даній школі, якщо їх кількість більша 

за 110, але менша за 125?

	 Відповідь: ,
2.	Скільки дівчат-випускниць у даній школі?

	 Відповідь: ,
2.	 Початкова ціна планшета становила 1800 грн. Під час акції його ціна 

була зменшена на 20%.
1.	Обчисліть ціну планшета під час акції.

	 Відповідь: ,
2.	Скільки відсотків становить початкова ціна планшета від його ціни 

під час акції?

	 Відповідь: ,

3.	 Відомо, що −
=

+

2 23 12
15

2
a b
a b

. Тоді

1.	 − =2a b

	 Відповідь: ,

2.	 ( )− − − =3 38 6 2a b ab a b

	 Відповідь: ,

4.	 Відомо, що α = −
3

cos
5

 і 
π

< α < π
2

. Тоді

1.	 α =sin

	 Відповідь: ,

2.	
π α + = 

 
2 cos

4

	 Відповідь: ,

5.	Я кщо додатні числа x i y задовольняють умову = 8
x
y

, то:

1.	 +
=

3x y
y

	 Відповідь: ,

2.	 − =2 2log logy x

	 Відповідь: ,
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Завдання з повним розв’язанням

1.	 Спростіть вираз: 
   

− − +   +− − + +   

2 2

2 4 3 3 2 2

1 3b b a
b

a ba ab a ab a a b ab
 та знайдіть 

його значення, якщо а = – 0,2; b = 217.

2.	 Доведіть, що при всіх допустимих значеннях змінної значення виразу 

( )
 −  ⋅ − +
  −+ −− 

3 2

2 2 2 2 2

x xy x y y
y xx y x yx y

 не залежить від х і у.

3.	 Спростіть вираз α α   − +   α α α α   

sin4 cos4 1 1
sin cos sin3 sin

.

4.	 Обчисліть значення виразу  
 − +

+ ⋅ −   + −+ − 

3 2x y x y x y y
x y x yx y y x x y y x

, 

	 якщо х = 2017, у = 2016.

5.	 Відомо, що lg 5 = a; lg 3 = b. Знайдіть 30log 8 . 
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ТРЕНУВАЛЬНИЙ ТЕСТ № 1

Завдання 1-20 мають по п’ять варіантів відповіді, серед яких лише 
ОДИН ПРАВИЛЬНИЙ. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант від-
повіді, позначте його у бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших 
позначок в бланку А, оскільки комп’ютерна програма реєструватиме їх 
як помилки!

1.	 Розташуйте в порядку зростання числа 
2
9

 ; 0,2; 0,22.

А Б В Г Д

2
9

; 0,2; 0,22 0,2; 0,22; 
2
9

0,22; 
2
9

; 0,2 0,2; 
2
9

; 0,22
2
9

; 0,22; 0,2

2.	 Діаграма, зображена на рисунку містить інформацію про кількість про-
даних одиниць техніки в супермаркеті електроніки протягом тижня.

ì î á³ëüí ³ 
ò åëåôî í è

5

10

15

20

25

30

í î óò áóêè ï ëàí ø åò è ò åëåâ³çî ðè öèôðî â³ 
ô î ò î àï àðàò è

найменування товару

мобільні 
телефони

ноут-
буки

планше-
ти

телеві-
зори

цифрові фо-
тоапарати

к
іл

ьк
іс

т
ь 

п
ро

да
н
и
х
  

од
и
н
и
ц
ь 

т
ех

н
ік

и

  

	 Використовуючи дані діаграми, доберіть таке закінчення речення, щоб 
утворилося правильне твердження: «Більше, ніж цифрових фотоапаратів, 
але менше, ніж мобільних телефонів, у цьому супермаркеті продано…»

А Б В Г Д

і ноутбуків, 
і телевізорів

лише  
телевізорів

і ноутбуків, 
і планшетів

лише  
планшетів

і планшетів,  
і телевізорів

3.	 Точки А, В і С належать прямій, що паралельна прямій т. Скільки існує 
площин, які паралельні прямій т і проходить через точки А, В, і С?

А Б В Г Д

безліч лише три лише дві лише одна жодної

Комплексні варіанти 
тестових завдань
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ВІДПОВІДІ

А Б В Г Д
1
2
3
4

1 А Б В Г Д
1
2
3
4

2 А Б В Г Д
1
2
3
4

3 А Б В Г Д
1
2
3
4

4 А Б В Г Д
1
2
3
4

5

АЛГЕБРА

Розділ І. ЧИСЛА І ВИРАЗИ

Контрольні тести

№ вправи
№ теста

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Б Г В Д В В А А Г Д –127,75 0,4
2 Г Г В В Г Д Б В В Г 228 –12
3 Б Д Г В Г А Б Б Д В 40 322,5
4 Г В Г Г А Б В В Г А –6 20,25
5 Г Д Г В Г Б Г А В В –1 0,704
6 В Д Б Б А Б Г А Б Г 1,4 –5
7 Г Г Д Б В А Г Б Г Б 3,5 0,5
8 Б Г В В В Д Г Г В А –0,48 –3,5
9 А В Г Д А Д В Б В В 0,5 135
10 Б Б Б Г Б Г Д Г А Г 890 75

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Б В Г А Д Б Б Г Б Д Г В Б Г Д

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Б В Б В Г В Г Б Д А Г Г В Д Б

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Г В В В Г А Д Б В Б Г Г Б А Б

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

В Г Д В Б А В Б В Б Д В Г Б В

Завдання на встановлення відповідностей
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