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§ 1. ÎÑÍÎÂÍІ ÂІÄÎÌÎÑÒІ ÏÐÎ ÔÓÍÊÖІÞ
1. Îçíà÷åííÿ ôóíêö³¿

ßêùî êîæíîìó çíà÷åííþ çì³ííî¿ õ ç äåÿêî¿ ìíîæèíè â³äïîâ³äàº ºäèíå 
çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ó, òî òàêó çàëåæí³ñòü íàçèâàþòü ôóíêö³îíàëüíîþ 
çàëåæí³ñòþ, àáî ôóíêö³ºþ. Ïðè öüîìó çì³ííó õ íàçèâàþòü íåçàëåæíîþ 
çì³ííîþ àáî àðãóìåíòîì, çì³ííó ó – çàëåæíîþ çì³ííîþ àáî ôóíêö³ºþ 
â³ä àðãóìåíòà.

Íàé÷àñò³øå ôóíêö³¿ çàäàþòü ôîðìóëàìè (аналітичний метод задання), 
íàïðèêëàä, 

2 3
7
−

=
x

ó ;     24 5 1= − +ó õ õ ;     sin=y x ;     3log 9= −y x   òîùî.

Ïðèêëàä. 	 Ôóíêö³þ çàäàíî ôîðìóëîþ 
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y

x
. Çíàéòè: 

1) çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, ùî â³äïîâ³äàº àðãóìåíòó, ùî äîð³âíþº –4; 
2) çíà÷åííÿ àãðóìåíòà, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ äîð³âíþº 2.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	1) Çà óìîâîþ õ = –4, òîä³ ìàºìî 
10
4 2

=
− +

y ; 5= −y .

2) Щîá çíàéòè õ, ïðè ÿêîìó ó = 2, ðîçâ’ÿæåìî ð³âíÿííÿ 
10

2 =
2+x

; 

2 5+ =x ; õ = 3. Îòæå, çíà÷åííÿ ó = 2 ôóíêö³ÿ íàáóâàº ïðè õ = 3.

2. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿
Óñ³ çíà÷åííÿ, ÿê³ ìîæå íàáóâàòè íåçàëåæíà çì³ííà (àðãóìåíò), óòâîðþþòü 

îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ùå íàçèâàþòü 
îáëàñòþ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ôóíêö³¿. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïîçíà­
÷àþòü D(y).

Ïðèêëàä. 	 Çíàéä³òü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿:

		  1) 
4

3
=

−
ó

õ
; 	 2) 2= +ó õ .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	1) Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ º âñ³ çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêèõ 

ìàº çì³ñò äð³á 
4

3−õ
.

Çíàéäåìî ò³ çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêèõ çíàìåííèê äðîáó äîð³âíþº íóëþ:  
õ – 3 = 0, õ = 3. Îòæå, îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ º âñ³ ÷èñë³ êð³ì 3. 
Êîðîòêî öå ìîæíà çàïèñàòè òàê: x ≠ 3.

2) Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ – âñ³ çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêèõ ìàº çì³ñò 

âèðàç 2+õ . Òîìó îáëàñòü âèçíà÷åííÿ çíàõîäèìî ç óìîâè 2 0+ ≥õ , òîáòî 

2≥ −õ . Ìîæíà çàïèñàòè: ( ) [ ]2;D y = − +∞ .

Ðîçä³ë ²І². ФУНКЦІЯ
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3. Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêö³¿
Óñ³ çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàº çàëåæíà çì³ííà (ôóíêö³ÿ), óòâîðþþòü 

îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêö³¿. Часто використовуться термін «множина зна-
чень функції».

Îáëàñòü çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïîçíà÷àþòü Å(ó).
Ïðèêëàä. 	 Çíàéä³òü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿:

		  1) 2ó õ= − ; 	 2) 2 9 1= + +ó õ .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	1) Îñê³ëüêè 0≥õ , òî 0õ− ≤ , à òîìó 2 2− ≤õ , òîáòî 

2≤ó . Îòæå, ïðîì³æîê ( ];2−∞  – оáëàñòü çíà÷åíü ôóíêö³¿, òîáòî ( ) ( ];2 .E y = −∞

2) Îñê³ëüêè 2 0≥x  äëÿ âñ³õ çíà÷åíü õ, òî 2 9 9x + ≥  ³ 2 9 3+ ≥x . Òîìó 

2 9 1 4+ + ≥x , à, îòæå, 4y ≥ . Ìàºìî ( ) [ )4;E y = +∞ .

4. Òàáëè÷íèé ñïîñ³á çàäàííÿ ôóíêö³¿
Çàäàâàòè ôóíêö³þ ìîæíà ³ òàáëèöåþ (òàáëè÷íèé ñïîñ³á çàäàííÿ 

ôóíêö³¿).
Ïðèêëàä. Ïî÷èíàþ÷è ç âîñüìî¿ ãîäèíè і äî òðèíàäöÿòî¿ ãîäèíè, ÷åðåç 

кожну ãîäèíó âèì³ðþâàëè àòìîñôåðíèé òèñê ³ äàí³ çàïèñóâàëè â òàáëèöþ:

Òàáëèöÿ çàäàº â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ãîäèíàìè t äîáè ³ àòìîñôåðíèì òèñêîì 
ð. Öÿ â³äïîâ³äí³ñòü º ôóíêö³ºþ, áî êîæíîìó çíà÷åííþ çì³ííî¿ t â³äïîâ³äàº 
îäíå çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ð. Ó öüîìó ïðèêëàä³ t º íåçàëåæíîþ çì³ííîþ, à ð – 
çàëåæíîþ çì³ííîþ. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ óòâîðþþòü ÷èñëà: 8, 9, 10, 
11, 12, 13 (÷èñëà ïåðøîãî ðÿäà òàáëèö³), à îáëàñòü çíà÷åíü 751, 752, 753, 
755 (÷èñëà äðóãîãî ðÿäó òàáëèö³).

5. Ãðàô³ê ôóíêö³¿. Ãðàô³÷íèé ñïîñ³á çàäàííÿ ôóíêö³¿
Ãðàô³êîì ôóíêö³¿ íàçèâàþòü ô³ãóðó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ òî÷îê 

êîîðäèíàòíî¿ ïëîùèíè, àáñöèñè ÿêèõ 
äîð³âíþþòü çíà÷åííÿì àðãóìåíòó, à îð­
äèíàòè – â³äïîâ³äíèì çíà÷åííÿì ôóíêö³¿.

Íàäàë³ áóäåìî ðîçãëÿäàòè ãðàô³êè 
ð³çíèõ ôóíêö³é: ë³í³éíèõ, êâàäðàòíèõ, 
ñòåïåíåâèõ òîùî.

Êð³ì òîãî ãðàô³ê òàêîæ ìîæå çàäàâàòè 
ôóíêö³þ. Òàêèé ñïîñ³á çàäàííÿ ôóíêö³¿ 
íàçèâàºòüñÿ ãðàô³÷íèì.

Ïðèêëàä. Íà ìàëþíêó 73 ôóíêö³ÿ 
( )y f x=  çàäàíà ãðàô³êîì íà ïðîì³æêó 

[–3; 5]. Çà äîïîìîãîþ ãðàô³êà çíàéòè:  
мал. 73
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1) çíà÷åííÿ ôóíêö³¿, ÿêùî õ = –1; õ = 2; 
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó â³äïîâ³äàº çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ó = 4.

Ðîçâ’ÿçàííÿ.
1) ÿêùî õ = –1, òî ó = 1; ÿêùî õ = 2, òî ó = 5;
2) ÿêùî ó = 4, òî õ = –2 àáî õ = 3. 

6. Íóë³ ôóíêö³¿
Íóëü ôóíêö³¿ – çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ 

äîð³âíþº íóëþ.

ßêùî ôóíêö³ю çàäàíо ãðà­
ô³÷íî, òî кожен íóëü ôóíêö³¿ – 
öå àáñöèñа ïåðåòèíó ãðàô³êà 
ôóíêö³¿ ç â³ññþ Оõ. Äëÿ ôóíêö³¿ 

( )y f x= , ùî çàäàíà ãðàô³÷íî íà 
ìàëþíêó 74 íóëÿìè º õ = –3;  
õ = –1 ³ õ = 4.

ßêùî ôóíêö³ю çàäàíо ôîð­
ìóëîþ ( )y f x= , òî ¿¿ íóëÿìè º 

ðîçâ’ÿçêè ð³âíÿííÿ ( ) 0f x = .

Ïðèêëàä. 	 Çíàéòи íóë³ ôóíêö³¿ 2 5 6= − +ó õ õ .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	Ìàºìî 2 5 6 = 0− +õ õ ; 1 = 2;õ  2 3=õ  – íóë³ ôóíêö³¿.

7. Ïðîì³æêè çðîñòàííÿ òà ñïàäàííÿ ôóíêö³¿. Òî÷êè ìàêñèìóìó  
³ òî÷êè ì³í³ìóìó ôóíêö³¿. Ìàêñèìóìè ³ ì³í³ìóìè ôóíêö³¿

Ôóíêö³þ ( )y f x=  íàçèâàþòü çðîñòàþ÷îþ íà äåÿêîìó ïðîì³æêó, ÿêùî 

á³ëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó ç öüîãî ïðîì³æêó â³äïîâ³äàº á³ëüøå çíà÷åííÿ 
ôóíêö³¿.

Íà ìàëþíêó 75 çîáðàæåíî ãðàô³ê ôóíêö³¿ ( )y f x= , ùî çðîñòàº íà 
ïðîì³æêó [à; b] (ïðîì³æîê [a; b] ïðè öüîìó íàçèâàþòü ïðîì³æêîì çðîñòàííÿ 
ôóíêö³¿). Äëÿ áóäü-ÿêèõ õ1 ³ õ2 ç öüîãî ïðîì³æêà, òàêèõ, ùî õ2 > x1, 

âèêîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü ( ) ( )2 1>f õ f x .

мал. 76мал. 75

мал. 74
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Ôóíêö³þ ( )y f x=  íàçèâàþòü ñïàäíîþ íà äåÿêîìó ïðîì³æêó, ÿêùî 

á³ëüøîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó ç öüîãî ïðîì³æêу â³äïîâ³äàº ìåíøå çíà÷åííÿ 
ôóíêö³¿.

Íà ìàëþíêó 76 çîáðàæåíî ãðàô³ê ôóíêö³¿ ( )y f x= , ùî ñïàäàº íà 

ïðîì³æêó [à; b] (ïðîì³æîê [à; b] ïðè öüîìó íàçèâàþòü ïðîì³æêîì ñïàäàííÿ 

ôóíêö³¿). Äëÿ áóäü-ÿêèõ õ1 ³ õ2 ç öüîãî ïðîì³æêà, òàêèõ, ùî 2 1>õ õ , 

âèêîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü ( ) ( )2 1<f x f x . Функція, котра на деякому проміжку 

тільки зроста або тільки спадає, називається монотонною на цьому про­
міжку.

Ïðèêëàä 1. 	 Äëÿ ôóíêö³¿ ( )y f x= , çàäàíої ãðàô³÷íî íà ìàëþíêó 76 

ïðîì³æêè çðîñòàííÿ: [–4; –2] ³ [1; 5], ïðîì³æêè ñïàäàííÿ: [–2; 1] ³ [5; 6].
Òî÷êó 0õ  íàçèâàþòü òî÷êîþ ìàêñèìóìó ôóíêö³¿ ( )y f x= , ÿêùî äëÿ 

âñ³х õ іç äåÿêîãî îкîëó òî÷êè 0õ  âèêîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü ( ) ( )0 >f x f õ . 

Çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ â òî÷ö³ ìàêñèìóìó íàçèâàþòü ìàêñèìóìîì ôóíêö³¿. Íà 

ìàëþíêó 75 õ = b – òî÷êà ìàêñèìóìó ôóíêö³¿, à íà ìàëþíêó 76 õ = а – 

òî÷êà максимуму ôóíêö³¿.
Òî÷êó 0õ  íàçèâàþòü òî÷êîþ ì³í³ìóìó ôóíêö³¿ ( )y f x= , ÿêùî äëÿ âñ³õ 

õ ç äåÿêîãî îêîëó òî÷êè 0õ  âèêîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü ( ) ( )0 <f x f õ .Çíà÷åííÿ 

ôóíêö³¿ â òî÷ö³ ì³í³ìóìó íàçèâàþòü ì³í³ìóìîì ôóíêö³¿. Íà ìàëþíêó 68 
õ = a – òî÷êà ì³í³ìóìó ôóíêö³¿, à íà ìàëþíêó 76 õ = b – òî÷êà ìінімуму 
ôóíêö³¿.

Ïðèêëàä 2. 	 Äëÿ ôóíêö³¿ ( )y f x=  (ìàë. 74), ùî çàäàíà ãðàô³÷íî íà 

ïðîì³æêó [–4; 6], õ = 1 – òî÷êà ì³í³ìóìó, öå çàïèñóþòü òàê: xmin = 1;  
ymin = x(1) = –2 – ì³í³ìóì ôóíêö³¿. Ó ôóíêö³¿ äâ³ òî÷êè ìàêñèìóìó: õ = –2 
³ õ = 5. Öå çàïèñóþòü òàê: xmax = –2, xmax = 5, ymax = y(–2) = 3, ymax = y(5) = 2 –  
ìàêñèìóìи ôóíêö³¿.

§ 2. ÎÁÅÐÍÅÍÀ ÔÓÍÊÖІЯ
Ôóíêö³þ, ùî набуває êîæíå ñâîº çíà÷åííÿ â ºäèí³é òî÷ö³ îáëàñò³ 

âèçíà÷åííÿ, íàçèâàþòü îáîðîòíîþ.

Íàïðèêëàä, ôóíêö³ÿ ó = 2õ + 5 º îáîðîòíîþ. Ôóíêö³ÿ ( ) 2f x x=  íå º 

îáîðîòíîþ íà ìíîæèí³ R, îñê³ëüêè, íàïðèêëàä, çíà÷åííÿ 9 ôóíêö³ÿ 
ïðèéìàº â äâîõ òî÷êàõ 3 ³ –3.

Íåõàé ( )y f x= , äå ( )f x  – îáîðîòíà ôóíêö³ÿ. Тоді для кожного зна­

чення у рівняння має єдиний розв’язок õ: ( )x g y= . Öþ ôóíêö³þ ( )x g y=  

íàçèâàþòü îáåðíåíîþ äî ôóíêö³¿ ( )f x . Îñê³ëüêè в елементарній 
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ìàòеìàòèö³ ïðèéíÿòî ïîçíà÷àòè àðãóìåíò ÷åðåç õ, à ôóíêö³þ ÷åðåç ó, 
òî îñòàòî÷íî ìàºìî: ( )y g x= .

Ïðèêëàä. 	 Äëÿ ôóíêö³¿ ( ) 2 5f x x= +  çíàéòè îáåðíåíó.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	Ìàºìî ó = 2õ + 5; âèðàçèìî õ ÷åðåç ó. 2õ = ó – 5, 
5

.
2

y
x

−
=  Ïîçíà÷èìî àðãóìåíò ÷åðåç õ, à ôóíêö³þ – ÷åðåç ó ³ îñòàòî÷íî 

îòðèìàºìî 
5

2
−

=
x

y , àáî ( ) 5
2

x
g x

−
= .

Зрозуміло, що якщо g обернена до f, то й f – обернена до g. Такі дві 
функції називають взаємно оберненими. 

Графіки взаємно обернених функцій симетричні відносно прямої 
у = х. Якщо функція зростаюча (спадна), то вона має обернену, яка 
також зростаюча (спадна).

§ 3. ÏÀÐÍІÑÒÜ І ÍÅÏÀÐÍІÑÒÜ ÔÓÍÊÖІЇ
Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ( )y f x=  íàçèâàють ñèìåòðè÷íîþ â³äíîñíî 

íóëÿ, ÿêùî ðàçîì ³ç êîæíèì ÷èñëîì õ îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ì³ñòèòü òàêîæ 
³ ÷èñëî ( )x− . Ñåðåä ôóíêö³é ³ç îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ, ñèìåòðè÷íîþ â³äíîñíî 
íóëÿ, ðîçð³çíÿþòü ïàðí³ ³ íåïàðí³.

Ôóíêö³þ ( )y f x=  íàçèâàþòü ïàðíîþ, ÿêùî ¿¿ îáëàñòü âèçíà÷åííÿ 

ñèìåòðè÷íà â³äíîñíî íóëÿ ³ äëÿ êîæíîãî õ ç îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ âèêîíóºòüñÿ 

ð³âí³ñòü ( ) ( )f x f x− = .

Ïðèêëàä 1. 	 Äîñë³äèòè íà ïàðí³ñòü ôóíêö³þ ( ) 4f x x= .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	 ( ) ( );D f = −∞ +∞ . Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ñèìåòðè÷íà â³äíîñíî 

íóëÿ. Îñê³ëüêè ( ) ( ) ( )4 4f x x x f x= − = = , òî ôóíêö³ÿ ïàðíà.

Êîðèñíîþ є âëàñòèâ³ñòü ïàðíî¿ ôóíêö³¿: ãðàô³ê áóäü-ÿêî¿ ïàðíî¿ 
ôóíêö³¿ ñèìåòðè÷íèé â³äíîñíî îñ³ Оó.

Ôóíêö³þ ( )y f x=  íàçèâàþòü íåïàðíîþ, ÿêùî ¿¿ îáëàñòü âèçíà÷åííÿ 

ñèìåòðè÷íà â³äíîñíî íóëÿ ³ äëÿ êîæíîãî õ ç îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ âèêîíóºòüñÿ 

ð³âí³ñòü ( ) ( )f x f x− = − .

Ïðèêëàä 2. 	 Äîñë³äèòè íà ïàðí³ñòü ôóíêö³þ ( ) 10
f x

x
=

−
.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	 ( ) ( ) ( );0 0;D f = −∞ +∞ . Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ñèìåòðè÷íà 

â³äíîñíî íóëÿ. Îñê³ëüêè ( ) ( )10
f x f x

x
− = = − , òî ôóíêö³ÿ íåïàðíà.

Êîðèñíîþ º âëàñòèâ³ñòü íåïàðíî¿ ôóíêö³¿: ãðàô³ê áóäü-ÿêî¿ íåïàðíî¿ 
ôóíêö³¿ ñèìåòðè÷íèé â³äíîñíî ïî÷àòêó êîîðäèíàò.
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З даних означень випливає, що у випадку несиметричності області виз­
начення функції відносно нуля ця функція не може бути ні парною, ні 
непарною.

Ïðèêëàä 3. 	 Äîñë³äèòè íà ïàðí³ñòü ôóíêö³þ ( ) 1
2

f x
x

=
−

.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	 ( ) ( ) ( );2 2;= −∞ +∞D f . Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ íå ñèìåòðè÷íà 

â³äíîñíî íóëÿ, îñê³ëüêè çíà÷åííÿ õ = –2 íàëåæèòü îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ, à 
çíà÷åííÿ õ = 2 – íå íàëåæèòü. Òîìó ôóíêö³ÿ í³ ïàðíà, í³ íåïàðíà.

Ïðèêëàä 4. 	 Äîñë³äèòè íà ïàðí³ñòü ôóíêö³þ ( ) 2= −f x x x .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	 ( ) ( );D f = −∞ +∞ . Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ñèìåòðè÷íà â³äíîñíî 

íóëÿ. Для кожного х ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2f x x x x x x x− = − − − = + = − − − . Îскільки 

( ) ( )f x f x− ≠  ³ ( ) ( )f x f x− ≠ − , òî ôóíêö³ÿ í³ ïàðíà, í³ íåïàðíà.

§ 4. ËІÍІÉÍÀ ÔÓÍÊÖІЯ

1. Îçíà÷åííÿ òà ãðàô³ê ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿
Ë³í³éíîþ íàçèâàþòü ôóíêö³þ, ÿêó ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ âèäó 

= +y kx b , äå õ – íåçàëåæíà çì³ííà, k ³ b – äåÿê³ ÷èñëà.

Ïðèêëàäè ë³í³éíèõ ôóíêö³é: 

2 5= −ó õ ;    
1
3

ó x= − ;    4=y ;    0,7 2= −y x   òîùî.

мал. 77 мал. 78

Ãðàô³êîì áóäü-ÿêî¿ ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ º ïðÿìà, тому для ïîáóäîâè такого 
графіка äîñòàòíüî мати дві його точки. При цьому число k називається 
кутовим коефіцієнтом прямої. 

Ïðèêëàä 1. 	 Ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ 0,5 4= −y x .

Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	Ñêëàäåìî òàáëèöþ äëÿ äâîõ ÿêèõ-íåáóäü çíà÷åíü àðãóìåíòа.

х 0 8

у –4 0
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Ïîçíà÷èìî ö³ òî÷êè íà êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ (ìàë. 77) òà ïðîâåäåìî 
÷åðåç íèõ ïðÿìó. Отримали ãðàô³ê ôóíö³¿ 0,5 4= −y x .

ßêùî 0=k , òî ôîðìóëà = +y kx b  íàáóâàº âèãëÿäó 0= +y x b , òîáòî 

=y b . Ë³í³éíà ôóíêö³ÿ, çàäàíà ôîðìóëîþ =y b , íàáóâàº îäíого é òого 

ñàìого çíà÷åííÿ ïðè áóäü-ÿêîìó õ.

Ïðèêëàä 2. 	 Ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ ó = –2.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. 	Áóäü-ÿêîìó çíà÷åííþ õ â³äïîâ³äàº îäíå é òå ñàìå çíà÷åííÿ 

ó, ùî äîð³âíþº –2. Ãðàô³êîì ôóíêö³¿ º ïðÿìà, ùî óòâîðåíà òî÷êàìè ç 
êîîðäèíàòàìè (õ; –2) äå õ – áóäü-ÿêå ÷èñëî. Ïîçíà÷èìî áóäü-ÿê³ äâ³ òî÷êè 
ç îðäèíàòàìè –2 (íàïðèêëàä, (–4; –2) ³ (3; –2)) ³ ïðîâåäåìî ÷åðåç íèõ 
ïðÿìó (ìàë. 78). Öÿ ïðÿìà º ãðàô³êîì ôóíêö³¿ ó = –2. Çàóâàæèìî, ùî âîíà 
ïàðàëåëüíà îñ³ Ох.

Âçàãàë³, ùîá ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ y b= , äîñèòü ïîçíà÷èòè íà 

îñ³ Оó òî÷êó ç êîîðäèíàòàìè ( )0; b  òà ïðîâåñòè ÷åðåç öþ òî÷êó ïðÿìó, 

ïàðàëåëüíó до îñ³ Оõ.

2. Ïðÿìà ïðîïîðö³éí³ñòü
Ôóíêö³þ, ÿêó ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ âèäó ó = kõ, äå õ – íåçàëåæíà 

çì³ííà, k – ÷èñëî â³äì³ííå â³ä íóëÿ, íàçèâàþòü ïðÿìîþ ïðîïîðö³éí³ñòþ.
Çàóâàæèìî, ùî ãðàô³êîì ïðÿìî¿ ïðîïîðö³éíîñò³ º ïðÿìà, ÿêà 

ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò, ïðè÷îìó ÿêùî k > 0, òî ïðÿìà 
ðîçòàøîâàíà ó ² òà ²²² êîîðäèíàòíèõ ÷âåðòÿõ, à ÿêùî k < 0, òî ïðÿìà 
ðîçòàøîâàíà ó ²² òà IV координатних чвертях.

Íà ìàëþíêó 79 çîáðàæåíî ãðàô³êè ôóíêö³é ó = 3õ; ó = –õ ³ ó = 0,4õ.

мал. 79
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3. Âëàñòèâîñò³ ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿
Ñèñòåìàòèçóºìî äàí³ ïðî âëàñòèâîñò³ ë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ у наступній 

òàáëèö³:

Êîíòðîëüíèé òåñò ¹ 1
1.	 Äëÿ ÿêî¿ ç ïîäàíèõ ôóíêö³é îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ º ìíîæèíà ( ];2−∞ ?

А Б В Г Д

2= −y x 2= −y x 2= −y x 2= −y x
1

2
=

−
y

x

2.	 Çíàéòè îáëàñòü çíà÷åíь ôóíêö³¿: y = x2 – 1.

А Б В Г Д

[ )1;+∞ ( );−∞ +∞ ( );1−∞ [ )1;− +∞ ( )1;− +∞
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3.	 Äëÿ ÿêî¿ ç ôóíêö³й y = f(x), ãðàô³êи ÿêèõ ïîäàíî, âèêîíóºòüñÿ умова 
f(0) = –1.

А Б

В Г Д

4.	 Çíàéòè íóë³ ôóíêö³¿: y = x2 + 2x – 3.

А Б В Г Д

–1; 3 1; –3 1 –3
функція не 
має нулів

5.	 Äëÿ ôóíêö³¿ y = 4x – 8 çíàéòè îáåðíåíó.

А Б В Г Д

4 8= −y x 8 4= −y x 4 8= +y x 8
4
−

=
x

y
8

4
+

=
x

y

6.	 Ñåðåä çàïðîïîíîâàíèõ ôóíêö³é âêàçàòè íåïàðíó.

А Б В Г Д

sin=y x x sin= +y x x 4=y x 3 1y x= +
5 +

=
x x

y
x

7.	 ßêà ç çàïðîïîíîâàíèõ ôóíêö³é º çðîñòàþ÷îþ íà ìíîæèí³ ä³éñíèõ ÷èñåë?

А Б В Г Д

2 7= − +y x 7 2= − +y x 2=y 2 7= −y x 1 1
7 2

= − +y x
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8.	Ã ðàô³êîì ôóíêö³¿ º ïðÿìà ë³í³ÿ, ïàðàëåëüíà îñ³ àáñöèñ, ùî ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êó (–2;3). Çàäàòè ôóíêö³þ ôîðìóëîþ.

А Б В Г Д

3=y 2= −y 2= −x 3=x 2 3= − +x x

9.	 Ïðÿìó ïðîïîðö³éí³ñòü çàäàíî ôîðìóëîþ 
5
6

=y x . Ïðè ÿêîìó çíà÷åíí³ 

àðãóìåíòó çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ äîð³âíþº 30?

А Б В Г Д

0 36 –36 30 25

10.	Çíàéòè êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó ãðàô³êà ôóíêö³¿ y = 1,5x + 6 ç îñÿìè 
êîîðäèíàò.

А Б В Г Д

(0; 6); (4; 0) (0; 6) (6; 0); (0; –4) (0; 6); (–4; 0) (0; 4); (0; –6)

11.	Çíàéòè íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêö³¿: 24 3= − −y x .

12.	Çíàéòè îðäèíàòó òî÷êè ïåðåòèíó ãðàô³ê³â ôóíêö³é y = 3x – 5 ³ y = x – 7.

§ 5. ÔÓÍÊÖІЇ 
k

ó
õ

= ; 2y x= ; ó õ= , ЇÕ ÃÐÀÔІÊÈ  

ÒÀ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ

1. Ôóíêö³ÿ 
k

ó
õ

= , ¿¿ ãðàô³ê

Îáåðíåíîþ ïðîïîðö³éí³ñòþ íàçèâàþòü ôóíêö³þ, ÿêó ìîæíà çàäàòè 

ôîðìóëîþ âèäó =
k

ó
õ

, äå õ – íåçàëåæíà çì³ííà, k – äåÿêå ÷èñëî, â³äì³ííå 

â³ä íóëÿ.

Îáëàñòþ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ôóíêö³¿ =
k

ó
õ

 º ìíîæèíà âñ³õ ä³éñíèõ 

÷èñåë, êð³ì íóëÿ. Ãðàô³êîì ôóíêö³¿ =
k

ó
õ

 º крива, що складається з двох 

віток – ã³ïåðáîëà, ïðè÷îìó, ÿêùî k > 0, òî ¿¿ â³òêè ðîçòàøîâàíî ó ² òà ²²² 
êîîðäèíàòíèõ ÷âåðòÿõ, à ÿêùî k < 0, òî ó ²² òà IV êîîðäèíàòíèõ ÷âåðòÿõ.

Ïðèêëàä 1. 	 Ïîáóäóâàòè ãðàô³ê ôóíêö³¿ 
6

=ó
õ

.

Ðîçâ’ÿçàííÿ. Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêö³¿ 
6

=ó
õ

 äëÿ ê³ëüêîõ 
çíà÷åíü àðãóìåíòа.

х –6 –3 –2 –1 1 2 3 6

у –1 –2 –3 –6 6 3 2 1
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§ 1. ÍÀÉÏÐÎÑÒІØІ ÃÅÎÌÅÒÐÈЧÍІ ÔІÃÓÐÈ ÍÀ ÏËÎÙÈÍІ  
ÒÀ ЇÕ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ

1. Òî÷êà ³ ïðÿìà
Ãåîìåòð³ÿ – öå íàóêà ïðî âëàñòèâîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð.
Ïëàí³ìåòð³ÿ – ÷àñòèíà ãåîìåòð³¿, ÿêà âèâ÷àº âëàñòèâîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ 

ô³ãóð íà ïëîùèí³.
Ïëîùèíà º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð. Óÿâëåííÿ ïðî ÷àñòèíó 

ïëîùèíè äàº ïîâåðõíÿ ñòîëó, øèáêè, ñòåë³ òîùî. Ïëîùèíó в ãåîìåòð³¿ 
ââàæàþòü ð³âíîþ òà íåîáìåæåíîþ; âîíà íå ìàº межі òà íå ìàº òîâùèíè.

Îñíîâíèìè ãåîìåòðè÷íèìè 
ô³ãóðàìè íà ïëîùèí³ º òî÷êà 
³ ïðÿìà. Òî÷êè ïîçíà÷àþòü 
âåëèêèìè ëàòèíñüêèìè áóêâàìè 
A, B, C, D... (ìàë. 147). Ïðÿì³ 
ìîæíà ïðîâîäèòè çà äîïîìîãîþ 
ë³í³éêè (ìàë. 148). Ïðè öüîìó 
çîáðàæóþòü ÷àñòèíó ïðÿìî¿, à âñþ 
ïðÿìó óÿâëÿºìî íåñê³í÷åííîþ â 
îáèäâà áîêè. Ïðÿì³ íàé÷àñò³øå 
ïîçíà÷àþòü ìàëèìè ëàòèíñüêèìè 
áóêâàìè a, b, c.

Íà ìàëþíêó 149 çîáðàæåíî ïðÿìó à ³ òî÷êè A, B, C. Òî÷êè A ³ B ëåæàòü 
íà ïðÿì³é a; ãîâîðÿòü òàêîæ, ùî òî÷êè A ³ B íàëåæàòü ïðÿì³é à, àáî ùî 
ïðÿìà à ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷кè À ³ Â. Òî÷êà Ñ íå ëåæèòü íà ïðÿì³é à; 
³íàêøå êàæó÷è, òî÷êà Ñ íå íàëåæèòü ïðÿì³é à, àáî ïðÿìà à íå ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êó Ñ.

ßêà á íå áóëà ïðÿìà, ³ñíóþòü òî÷êè, ùî íàëåæàòü ö³é ïðÿì³é, ³ 
òî÷êè, ùî íå íàëåæàòü ¿é.

Äëÿ çðó÷íîñò³ çàì³ñòü ñë³â «òî÷êà À íàëåæèòü ïðÿì³é à» êîðèñòóþòüñÿ çà­
ïèñîì A a∈ , à çàì³ñòü ñë³â «òî÷êà Ñ íå íàëåæèòü ïðÿì³é à» – çàïèñîì C a∉ .

Çàóâàæèìî, ùî ÷åðåç òî÷êè À ³ B íå ìîæíà ïðîâåñòè ³íøó ïðÿìó, ÿêà 
íå çá³ãàºòüñÿ ç ïðÿìîþ à.

×åðåç áóäü-ÿê³ äâ³ òî÷êè ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìó, ³ äî òîãî æ ò³ëüêè îäíó.
Ïðÿìó, íà ÿê³é ïîçíà÷åíî äâ³ òî÷êè, íàïðèêëàä, À ³ Â, ìîæíà позначити 

äâîìà áóêâàìè: ÀÂ àáî ÂÀ.
Íà ìàëþíêó 149 òî÷êà Ñ íå íàëåæèòü ïðÿì³é ÀÂ, öå çàïèñóþòü òàê 

C AB∉ . Ãîâîðÿòü òàêîæ, ùî òî÷êè À, Â ³ Ñ íå ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é 
(не належать одній прямій).

Íà ìàëþíêó 150 òî÷êè P, K ³ M ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é, ïðè÷îìó òî÷êà 
K ëåæèòü ì³æ òî÷êàìè P ³ M.

Ç òðüîõ òî÷îê íà ïðÿì³é îäíà ³ ò³ëüêè îäíà ëåæèòü ì³æ äâîìà ³íøèìè.

Розділ І. ПЛАНІМЕТРІЯ

мал. 147 мал. 148

мал. 149 мал. 150
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2. Ïðîì³íü
Ïðîâåäåìî ïðÿìó ³ ïîçíà÷èìî íà í³é òî÷êó À  

(ìàë. 151). Öÿ òî÷êà ä³ëèòü ïðÿìó íà äâ³ ÷àñòèíè, 
êîæíó ç ÿêèõ ðàçîì іç òî÷êîþ À íàçèâàþòü ïðî­
ìåíåì, ùî âèõîäèòü ç òî÷êè À. Òî÷êà À íàçèâàºòüñÿ 
ïî÷àòêîì êîæíîãî ç ïðîìåí³â. Ïðîìåí³ ïîçíà÷àþòüñÿ 
äâîìà âåëèêèìè ëàòèíñüêèìè áóêâàìè, ïåðøà ç ÿêèõ 
ïî÷àòêом ïðîìåíÿ, à äðóãà – якась інша òî÷êа íà 
ïðîìåí³ (íàïðèêëàä ïðîì³íü ÎÊ íà ìàëþíêó 152).

Різні ïðîìåí³ однієї прямої, ùî ìàþòü ñï³ëüíèé 
ïî÷àòîê, íàçèâàþòü äîïîâíÿëüíèìè. Íà ìàëþíêó 153 
ïðîì³íü ÂÑ äîïîâíÿëüíèé äëÿ ïðîìåíÿ BD, ³ íàâïàêè, 
ïðîì³íü BD º äîïîâíÿëüíèì äëÿ ïðîìåíÿ ÂÑ.

3. Â³äð³çîê
Â³äð³çêîì íàçèâàþòü ÷àñòèíó ïðÿìî¿, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ òî÷îê 

ö³º¿ ïðÿìî¿, ùî ëåæàòü ì³æ äâîìà ¿¿ òî÷êàìè, ðàçîì ç öèìè òî÷êàìè. 
Ö³ òî÷êè íàçèâàþòü ê³íöÿìè â³äð³çêà.

Íà ìàëþíêó 154 çîáðàæåíî â³äð³çîê ÀÂ; òî÷êè 
À ³ Â – éîãî ê³íö³.

Íà ìàëþíêó 155 òî÷êà Ê íàëåæèòü â³äð³çêó 
CD, à òî÷êà L íå íàëåæèòü â³äð³çêó CD.

Äëÿ âèì³ðþâàííÿ â³äð³çê³â íåîáõ³äíî ìàòè 
îäèíè÷íèé â³äð³çîê (îäèíèöþ âèì³ðþâàííÿ). 
Îäèíèöÿìè âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè º, наприклад, 
1 ìì, 1 ñì, 1 äì, 1 ì, 1 êм.

Êîæíèé â³äð³çîê ìàº ïåâíó äîâæèíó, á³ëüøó 
â³ä íóëÿ.

Íà ìàëþíêó 156 çîáðàæåíî â³äð³çîê ÀÂ. Òî÷êà 
Ñ ä³ëèòü â³äð³çîê ÀÂ íà äâà â³äð³çêè ÀÑ ³ ÑÂ. 
Ïðè öüîìó AB AC CB= + .

Äîâæèíà â³äð³çêà äîð³âíþº ñóì³ äîâæèí 
÷àñòèí, íà ÿê³ â³í ðîçáèâàºòüñÿ áóäü-ÿêîþ 
éîãî òî÷êîþ.

Äîâæèíó â³äð³çêà íàçèâàþòü òàêîæ â³äñòàííþ ì³æ éîãî ê³íöÿìè.

Ïðèêëàä.	 Òî÷êà Ñ íàëåæèòü â³äð³çêó ÀÂ, äîâæèíà ÿêîãî äîð³âíþº 
7,5 ñì. Âèçíà÷òå äîâæèíè â³äð³çê³â ÀÑ ³ ÑÂ, ÿêùî ÂÑ êîðîòøèé çà ÀÑ ó 
2 ðàçè.

Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 156). Íåõàé äîâæèíà â³äð³çêà =BC x  ñì, òîä³  
= 2AC x ñì. Îñê³ëüêè =AC CB AB+ , òî ìàºìî ð³âíÿííÿ 2 = 7,5x x+ . 

Ðîçâ’ÿçóºìî éîãî: 3 = 7,5x ; = 2,5x . Îòæå, = 2,5BC  ñì; = 2 2,5 = 5AC ⋅  ñì.

Òî÷êó â³äð³çêà, ÿêà ä³ëèòü éîãî íàâï³ë, òîáòî íà äâà ð³âí³ â³äð³çêè, 
íàçèâàþòü ñåðåäèíîþ â³äð³çêà.

мал. 151

мал. 152

мал. 153

мал. 154

мал. 155

мал. 156
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4. Ëàìàíà
Ëàìàíîþ 1 2 3 nA A A A  íàçèâàþòü ô³ãóðó, ÿêà ñêëà­

äàºòüñÿ ç òî÷îê 1 2 3, , , , nA A A A  ³ â³äð³çê³â 1 2A A , 2 3A A , 

..., 1n nA A− , ùî ¿õ ñïîëó÷àþòü (ìàë.  157). Òî÷êè 

1 2 3, , , , nA A A A  íàçèâàþòü âåðøèíàìè ëàìàíî¿, à â³ä­

ð³çêè 1 2A A , 2 3A A , ..., 1n nA A− , – ëàíêàìè ëàìàíî¿.

Äîâæèíîþ ëàìàíî¿ íàçèâàþòü ñóìó äîâæèí ¿¿ ëàíîê.
Äîâæèíà ëàìàíî¿ íå ìåíøà çà äîâæèíó â³äð³çêà, ùî ñïîëó÷àº ¿¿ ê³íö³.

5. Êóò
Êóò – öå ãåîìåòðè÷íà ô³ãóðà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç òî÷êè ³ äâîõ 

ïðîìåí³â, ùî âèõîäÿòü іç ö³º¿ òî÷êè.
Ïðîìåí³ íàçèâàþòü ñòîðîíàìè êóòà, à ¿õ ñï³ëüíèé ïî÷àòîê – âåðøèíîþ 

êóòà.
Íà ìàëþíêó 158 çîáðàæåíî êóò ç âåðøèíîþ Î 

³ ñòîðîíàìè ÎÀ та ÎÂ. Òàêèé êóò ìîæíà íàçâàòè 
êóòîì Î, àáî êóòîì ÀÎÂ, àáî êóòîì ÂÎÀ. Ó äðóãîìó 
òà òðåòüîìó âàð³àíòах íàçâè êóòà áóêâà Î, ùî 
ïîçíà÷àº âåðøèíó êóòà, ñòàâèòüñÿ ïîñåðåäèí³. 
Ñëîâî «êóò» ìîæíà çàì³íèòè çíàêîì ∠ , çàïèñàâøè 
êóò òàê: O∠ , àáî AOB∠ , àáî BOA∠ .

Ðîçãîðíóòèé êóò – öå êóò, ñòîðîíè ÿêîãî º 
äîïîâíÿëüíèìè ïðîìåíÿìè (ìàë. 159).

Êîæíèé êóò ìàº ïåâíó ãðàäóñíó ì³ðó, á³ëüøó 
â³ä íóëÿ. Ðîçãîðíóòèé êóò äîð³âíþº 180°.

Ãðàäóñíà ì³ðà êóòà äîð³âíþº ñóì³ ãðàäóñíèõ 
ì³ð êóò³â, íà ÿê³ â³í ðîçáèâàºòüñÿ áóäü-ÿêèì 
ïðîìåíåì, ùî ïðîõîäèòü ì³æ éîãî ñòîðîíàìè.

Íà ìàëþíêó 160 ïðîì³íü ÎK ä³ëèòü ÀÎÂ íà äâà 
êóòè: ÂÎK ³ KÎÀ. Тоді 

=AOB AOK BOK∠ ∠ + ∠ .

Ïðèêëàä.	 Ïðîìåí³ ÎK ³ ÎÌ ïðîõîäяòü ì³æ 
ñòîðîíàìè êóòà ÀÎÂ, ÿêèé äîð³âíþº 120°. 

= 80KOB∠ , = 90AOM∠ . Çíàéòи ãðàäóñíó ì³ðó 
êóòà KÎÌ.

Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 161).
= = 120 90 = 30MOB AOB AOM∠ ∠ − ∠ −   . 

Òîä³ = = 80 30 = 50KOM KOB MOB∠ ∠ − ∠ −   .
Ðîçð³çíÿþòü íàñòóïí³ âèäè êóò³â. Êóò íàçèâàþòü ðîçãîðíóòèì, ÿêùî 

éîãî ãðàäóñíà ì³ðà äîð³âíþº 180°, ïðÿìèì – ÿêùî éîãî ãðàäóñíà ì³ðà 
äîð³âíþº 90°, ãîñòðèì – ÿêùî â³í ìåíøèé â³ä ïðÿìîãî, òóïèì – ÿêùî â³í 
á³ëüøèé â³ä ïðÿìîãî, àëå ìåíøèé â³ä ðîçãîðíóòîãî (ìàë. 162).

мал. 157

мал. 159

мал. 160

мал. 161

мал. 158
А
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ìàë. 162

6. Á³ñåêòðèñà êóòà
Á³ñåêòðèñîþ êóòà íàçèâàþòü ïðîì³íü, ÿêèé âèõîäèòü ç âåðøèíè 

êóòà, ïðîõîäèòü ì³æ éîãî ñòîðîíàìè ³ ä³ëèòü éîãî íà äâà ð³âí³ êóòè.
Íà ìàëþíêó 163 ïðîì³íü OP – á³ñåêòðèñà êóòà ÀÎÂ.

Ïðèêëàä.	 ßêèé êóò óòâîðþº á³ñåêòðèñà êóòà 50° ç ïðîäîâæåííÿì 
îäí³º¿ ç éîãî ñòîð³í?

Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 164). 
50

= = = 25
2 2

AOB
KOB

∠
∠



 .  

Òîä³, = = 180 25 = 155MOK MOB KOB∠ ∠ − ∠ −   .

                        
	 ìàë. 163	 ìàë. 164	 ìàë. 165

Âëàñòèâ³ñòü á³ñåêòðèñè êóòà: áóäü-ÿêà òî÷êà á³ñåêòðèñè êóòà 
ð³âíîâ³ääàëåíà â³ä ñòîð³í öüîãî êóòà (дивіться § 4).

Íà ìàëþíêó 165 ïðîì³íü ÎK – á³ñåêòðèñà êóòà ÀÎÂ; M OK∈ , ML ³ 
MN – â³äñòàí³ â³ä òî÷êè Ì äî ñòîð³í êóòà. Òîä³ =ML MN .

§ 2. ÀÊÑІÎÌÈ ÏËÀÍІÌÅÒÐІЇ
Àêñ³îìè ïëàí³ìåòð³¿ – öå òâåðäæåííÿ ïðî îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ 

íàéïðîñò³øèõ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð, ïðèéíÿò³ ÿê âèõ³äí³ ïîëîæåííÿ.
Íàãàäàºìî äåÿê³ âæå â³äîì³ íàì àêñ³îìè.
².	 ßêà á íå áóëà ïðÿìà, ³ñíóþòü òî÷êè, ùî íàëåæàòü ö³é ïðÿì³é, ³ 

òî÷êè, ùî íå íàëåæàòü ¿é.
²².	 ×åðåç áóäü-ÿê³ äâ³ òî÷êè ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìó, ³ äî òîãî æ 

ò³ëüêè îäíó.
²²².	Ç òðüîõ òî÷îê íà ïðÿì³é îäíà ³ ò³ëüêè îäíà ëåæèòü ì³æ äâîìà 

³íøèìè.
IV.	Êîæíèé â³äð³çîê ìàº ïåâíó äîâæèíó, á³ëüøó â³ä íóëÿ.
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V.	 Äîâæèíà â³äð³çêà äîð³âíþº ñóì³ äîâæèí ÷àñòèí, íà ÿê³ â³í 
ðîçáèâàºòüñÿ áóäü-ÿêîþ éîãî òî÷êîþ.

VI.	Êîæíèé êóò ìàº ïåâíó ãðàäóñíó ì³ðó, á³ëüøó â³ä íóëÿ. Ðîçãîðíóòèé 
êóò äîð³âíþº 180°.

VII.	Ãðàäóñíà ì³ðà êóòà äîð³âíþº ñóì³ ãðàäóñíèõ ì³ð êóò³â, íà ÿê³ 
â³í ðîçáèâàºòüñÿ áóäü-ÿêèì ïðîìåíåì, ùî ïðîõîäèòü ì³æ éîãî 
ñòîðîíàìè.

Ùå îäíà âàæëèâà àêñ³îìà – àêñ³îìà ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ àáî àêñ³îìà 
Åâêë³äà áóäå ñôîðìóëüîâàíà â § 5.

§ 3. ÑÓÌІÆÍІ ÒÀ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍІ ÊÓÒÈ

1. Ñóì³æí³ êóòè, ¿õ âëàñòèâîñò³
Äâà êóòè íàçèâàþòü ñóì³æíèìè, ÿêùî îäíà ñòîðîíà â íèõ ñï³ëüíà, 

à äâ³ ³íø³ ñòîðîíè öèõ êóò³â º äîïîâíÿëüíèìè ïðîìåíÿìè.
Íà ìàëþíêó 166 êóòè ÀÎK ³ KÎÂ – ñóì³æí³.

Âëàñòèâ³ñòü ñóì³æíèõ êóò³â: ñóìà ñóì³æíèõ êóò³â äîð³âíþº 180°.

Ïðèêëàä.	 Çíàéòи ì³ðè ñóì³æíèõ êóò³â, ÿêùî îäèí 
ç íèõ íà 50° á³ëüøèé çà інший.

Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 166). Íåõàé =KOB x∠ , òîä³ 

= 50AOK x∠ +  . 

Çà âëàñòèâ³ñòþ ñóì³æíèõ êóò³â 50 = 180x x+ +   ; 

2 = 130x  ; = 65x  . 

Îòæå, = 65KOB∠  , = 115AOK∠  .

2. Âåðòèêàëüí³ êóòè, ¿õ âëàñòèâîñò³

Äâà êóòè íàçèâàþòü âåðòèêàëüíèìè, ÿêùî ñòîðîíè îäíîãî êóòà º 
äîïîâíÿëüíèìè ïðîìåíÿìè до ñòîð³í іншого.

Íà ìàëþíêó 167 прямі ÀÂ ³ CD ïåðåòèíàþòüñÿ 
â òî÷ö³ K. Êóòè AKC ³ DKB – âåðòèêàëüí³, êóòè 
AKD ³ CKB òåæ âåðòèêàëüí³.

Âëàñòèâ³ñòü âåðòèêàëüíèõ êóò³â: âåðòèêàëüí³ 
êóòè ð³âí³.

Ïðèêëàä.	 Градусні міри дâох ç ÷îòèðüîõ êóò³â, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè 
ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ, â³äíîñÿòüñÿ ÿê 2:7. Çíàéòи ãðàäóñíó ì³ðó êîæíîãî 
ç êóò³â, ùî óòâîðèëèñÿ.

Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 167). Кути, описані в умові, мають різні градусні міри 
і тому є не вертикальними, а суміжними. 

Ïîçíà÷èìî = 2AKC x∠ ; = 7AKD x∠ . 

Çà âëàñòèâ³ñòþ ñóì³æíèõ êóò³â 2 7 = 180x x+  ; 9 = 180x  ; = 20x . 

Îòæå, = = 2 20 = 40AKC BKD∠ ∠ ⋅   , = = 7 20 = 140AKD BKC∠ ∠ ⋅   .

мал. 166

мал. 167
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3. Êóò ì³æ ïðÿìèìè
Êóòîì ì³æ ïðÿìèìè, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, íàçèâàþòü ìåíøèé іç 

êóò³â, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèí³ öèõ ïðÿìèõ.
Íàïðèêëàä, êóò ì³æ ïðÿìèìè AB ³ CD ³ç ïðèêëàäó ïîïåðåäíüîãî ïóíêòó 

äîð³âíþº 40°. Зрозуміло, ùî êóò ì³æ ïðÿìèìè íå ïåðåâèùóº 90°.

§ 4. ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËЯÐÍІ ÏÐЯÌІ. ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËЯÐ  
І ÏÎÕÈËÀ, ÑÅÐÅÄÈÍÍÈÉ ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËЯÐ

1. Ïåðïåíäèêóëÿðí³ ïðÿì³
Äâ³ ïðÿì³ íàçèâàþòü ïåðïåíäèêóëÿðíèìè, ÿêùî âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ 

ï³ä ïðÿìèì êóòîì.
Íà ìàëþíêó 168 ïðÿì³ à ³ b ïåðïåíäèêóëÿðí³. Ïåðïåíäèêóëÿðí³ñòü 

ïðÿìèõ ìîæíà çàïèñàòè çà äîïîìîãîþ çíàêà « ⊥ ». Çàïèñ a b⊥  îçíà÷àº, ùî 
ïðÿì³ à ³ b ïåðïåíäèêóëÿðí³.

Ïðèêëàä.	 Ïðÿì³ ÀÂ, CD ³ MN ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ Î, ïðè÷îìó 
AB CD⊥  (ìàë. 169). Çíàéä³òü CON∠ , ÿêùî = 155MOB∠  .

           

ìàë. 168                                     ìàë. 169

Ðîçâ’ÿçàííÿ.	 155 90 65MOD MOB DOB∠ = ∠ − ∠ = − =   . Êóòè CON ³ 

MOD âåðòèêàëüí³. Òîìó = = 65CON MOD∠ ∠  .

2. Ïåðïåíäèêóëÿð ³ ïîõèëà, â³äñòàíü â³ä òî÷êè äî ïðÿìî¿
Ïåðïåíäèêóëÿðîì äî ïðÿìî¿, ïðîâåäåíèì ³ç äàíî¿ òî÷êè, íàçèâàþòü 

â³äð³çîê ïðÿìî¿, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿ äî äàíî¿, îäèí іç ê³íö³â ÿêîãî – äàíà 
òî÷êà, à інший – òî÷êà ïåðåòèíó ïðÿìèõ. Äîâæèíó öüîãî â³äð³çêà íàçèâà­
þòü â³äñòàííþ â³ä òî÷êè äî ïðÿìî¿.

Íà ìàëþíêó 170 ç òî÷êè À äî ïðÿìî¿ m ïðîâåäåíî 
ïåðïåíäèêóëÿð AB. Òî÷êó Â íàçèâàþòü îñíîâîþ 
ïåðïåíäèêóëÿðà. Äîâæèíà â³äð³çêà ÀÂ – â³äñòàíü â³ä 
òî÷êè À äî ïðÿìî¿ m.

Íåõàé ÀÂ – ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé ç òî÷êè À äî 
ïðÿìî¿ m, à K – äîâ³ëüíà òî÷êà ïðÿìî¿ m, â³äì³ííà â³ä Â 
(ìàë. 171). Â³äð³çîê ÀK íàçèâàþòü ïîõèëîþ, ïðîâåäåíîþ 
ç òî÷êè À äî ïðÿìî¿ m. Òî÷êó K íàçèâàþòü îñíîâîþ 
ïîõèëî¿, à â³äð³çîê BK – ïðîåêö³ºþ ïîõèëî¿. мал. 170
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Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñò³ ïåðïåíäèêóëÿðà ³ ïîõèëî¿.
1. Ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåíèé іç äàíî¿ òî÷êè äî ïðÿìî¿, ìåíøèé â³ä 

áóäü-ÿêî¿ ïîõèëî¿, ïðîâåäåíî¿ ç ö³º¿ ñàìî¿ òî÷êè äî ïðÿìî¿.
Íà ìàëþíêó 171: <AB AK .
2. ßêùî äâ³ ïîõèë³, ïðîâåäåí³ äî ïðÿìî¿ ç äåÿêî¿ òî÷êè, ð³âí³, òî ð³âí³ 

¿õ ïðîåêö³¿.
Íà ìàëþíêó 172: AB m⊥ , =AL AK . Òîìó =LB BK .
3. ßêùî äâ³ ïîõèë³, ïðîâåäåí³ äî ïðÿìî¿ ç äàíî¿ òî÷êè, ìàþòü ð³âí³ 

ïðîåêö³¿, òî âîíè ð³âí³.
Íà ìàëþíêó 172: AB m⊥ , =LB BK . Òîìó =AL AK .
4. ßêùî ç äàíî¿ òî÷êè ïðîâåäåíî äî ïðÿìî¿ äâ³ ïîõèë³, òî á³ëüøà 

ïîõèëà ìàº á³ëüøó ïðîåêö³þ íà öþ ïðÿìó.
Íà ìàëþíêó 173: AB m⊥ , >AN AM . Òîìó >BN MB .
5. ßêùî ç äàíî¿ òî÷êè ïðîâåäåíî äî ïðÿìî¿ äâ³ ïîõèë³, òî á³ëüøîþ ç 

íèõ º òà, ÿêà ìàº á³ëüøó ïðîåêö³þ íà äàíó ïðÿìó.
Íà ìàëþíêó 173: AB m⊥ , >BN MB . Òîìó AN AM> .
Ïðèêëàä. Ç îäí³º¿ òî÷êè äî ïðÿìî¿ ïðîâåäåíî äâ³ ð³âí³ ïîõèë³. Ïðîåêö³ÿ 

îäí³º¿ ç ïîõèëèõ äîð³âíþº 5 ñì. Çíàéòи â³äñòàíü ì³æ îñíîâàìè ïîõèëèõ.
Ðîçâ’ÿçàííÿ (ìàë. 172). Çà óìîâîþ, =AL AK  ³ = 5LB  см. Òîä³ 
= = 5BK LB  (см) ³ = 5 5 = 10LK +  (ñì).

                
         ìàë. 171                          ìàë. 172                               ìàë. 173

3. Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð
Ñåðåäèííèì ïåðïåíäèêóëÿðîì äî â³äð³çêà íàçèâàþòü ïðÿìó, ÿêà 

ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó â³äð³çêà ³ ïåðïåíäèêóëÿðíà äî íüîãî. Íà ìàëþíêó 
174 ïðÿìà l – ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî â³äð³çêà ÀÂ.

Âëàñòèâ³ñòü ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà:
êîæíà òî÷êà ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî â³äð³çêà ð³âíîâ³ääàëåíà â³ä 
ê³íö³â öüîãî â³äð³çêà (знаходиться на однакових відстанях від них).

Íà ìàëþíêó 175 òî÷êà Ð – äîâ³ëüíà òî÷êà ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà 
äî â³äð³çêà ÀÂ – ïðÿìî¿ l. Òîä³ =PA PB .

                

ìàë. 174                                 ìàë. 175
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§ 5. ÏÀÐÀËÅËÜÍІ ÏÐЯÌІ. ÎÇÍÀÊÈ ÒÀ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ 
ÏÀÐÀËÅËÜÍÈÕ ÏÐІÌÈÕ

1. Ïàðàëåëüí³ ïðÿì³
Äâ³ ïðÿì³ íà ïëîùèí³ íàçèâàþòü ïàðàëåëüíèìè, 

ÿêùî âîíè íå ïåðåòèíàþòüñÿ.
Íà ìàëþíêó 176 ïðÿì³ a ³ b ïàðàëåëüí³. Ïàðàëåëüí³ñòü 

ïðÿìèõ çàïèñóþòü çà äîïîìîãîþ çíàêà  . Çàïèñ a b  
îçíà÷àº, ùî ïðÿì³ a ³ b ïàðàëåëüí³.

Çäàâíà ³ñòèííîþ ââàæàþòü òàêó àêñ³îìó, ùî âèðàæàº 
îñíîâíó âëàñòèâ³ñòü ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

VIII. ×åðåç òî÷êó, ùî íå ëåæèòü íà äàí³é ïðÿì³é, ìîæíà ïðîâåñòè 
ò³ëüêè îäíó ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äàí³é.

Öþ àêñ³îìó íàçèâàþòü àêñ³îìîþ ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ àáî àêñ³îìîþ 
Åâêë³äà.

2. Êóòè, óòâîðåí³ ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ
Ïðÿìó íàçèâàþòü ñ³÷íîþ â³äíîñíî ïðÿìèõ a ³ b, ÿêùî âîíà ïåðåòèíàº ¿õ 

ó äâîõ òî÷êàõ (ìàë. 177).
Ïðè ïåðåòèí³ ïðÿìèõ a ³ b ñ³÷íîþ ñ óòâîðèëîñÿ â³ñ³ì êóò³â, для зруч­

ності ïîçíà÷åíèõ цифрами íà ìàëþíêó 177. Äåÿê³ ïàðè öèõ êóò³â ìàþòü 
ñïåö³àëüí³ íàçâè:

âíóòð³øí³ îäíîñòîðîíí³ êóòè: 4 ³ 5; 3 ³ 6;
âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè: 4 ³ 6; 3 ³ 5;
â³äïîâ³äí³ êóòè: 1 ³ 5; 2 ³ 6; 3 ³ 7; 4 ³ 8.

3. Îçíàêè ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ
Îçíàêà (ó ãåîìåòð³¿) – öå òåîðåìà, що вказує умови, при виконанні 

яких можна стверджувати про певні властивості фігур, чи їх належність 
äî ïåâíîãî êëàñó.

Îçíàêà ïàðàëåëüíîñò³ ïðÿìèõ. ßêùî ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ 
â³äïîâ³äí³ êóòè ð³âí³, òî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.

Íà ìàëþíêó 178: ñ – ñ³÷íà äëÿ a ³ b. ßêùî 1 = 5∠ ∠  àáî 2 = 6∠ ∠  àáî 
3 = 7∠ ∠  àáî 4 = 8∠ ∠ , òî a b .

                    

ìàë. 177                                       ìàë. 178

мал. 176
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       ìàë. 179                          ìàë. 180                            ìàë. 181

Íàñë³äîê 1.	 ßêùî ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ âíóòð³øí³ ð³çíî- 
ñòîðîíí³ êóòè ð³âí³, òî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.

Íà ìàëþíêó 178: ñ – ñ³÷íà äëÿ a ³ b. ßêùî 3 = 5∠ ∠  àáî 4 = 6∠ ∠ , òî 

a b .

Íàñë³äîê 2.	 ßêùî ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ ñóìà âíóòð³øí³õ 
îäíîñòîðîíí³õ êóò³â äîð³âíþº 180°, òî ïðÿì³ ïàðàëåëüí³.

Íà ìàëþíêó 178: ñ – ñ³÷íà äëÿ a ³ b. ßêùî 4 5 = 180∠ + ∠   àáî 

3 6 = 180∠ + ∠  , òî a b .

Ïðèêëàä.	 ×è º ïàðàëåëüíèìè ïðÿì³ AB ³ MN íà ìàëþíêó 179?
Ðîçâ’ÿçàííÿ.	 BCD ACK∠ = ∠  (ÿê âåðòèêàëüí³), = 30BCD∠  . Îñê³ëüêè 

30 150 = 180+   , òî ñóìà âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â BCD ³ CDN 
äîð³âíþº 180°. Òîìó, çà íàñë³äêîì 2, AB MN .

4. Âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ
Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñò³ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

1.	 Äâ³ ïðÿì³, кожна з яких ïàðàëåëüíа до òðåòьої ïðÿìої, ïàðàëåëüí³ 
îäíà до îäíої.
Íà ìàëþíêó 180: a b||  ³ b c|| . Òîìó a c|| .

2.	 Â³äïîâ³äí³ êóòè, óòâîðåí³ ïðè ïåðåòèí³ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ, 
ð³âí³.

	 Íà ìàëþíêó 178: a b|| , ñ – ñ³÷íà. Òîìó 1 = 5∠ ∠ , 2 = 6∠ ∠ , 3 = 7∠ ∠ ,   

4 = 8∠ ∠ .
3. 	Âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè, óòâîðåí³ ïðè ïåðåòèí³ ïàðàëåëüíèõ 

ïðÿìèõ ñ³÷íîþ, ð³âí³.
Íà ìàëþíêó 178: a b|| , ñ – ñ³÷íà. Òîìó 3 = 5∠ ∠ , 4 = 6∠ ∠ .

4. 	Ñóìà âíóòð³øí³õ îäíîñòîðîíí³õ êóò³â, óòâîðåíèõ ïðè ïåðåòèí³ 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñ³÷íîþ, äîð³âíþº 180°.
Íà ìàëþíêó 178: a b|| , ñ – ñ³÷íà. Òîìó 4 5 = 180∠ + ∠ , 3 6 = 180∠ + ∠ .
Ïðèêëàä 1.	 Çíàéòи градусну міру êóòа x íà ìàëþíêó 181.
Ðîçâ’ÿçàííÿ.	 Îñê³ëüêè âíóòð³øí³ îäíîñòîðîíí³ êóòè, óòâîðåí³ ïðè 

ïåðåòèí³ ñ³÷íîþ ñ ïðÿìèõ a ³ b, ð³âí³ (îáèäâà ïî 60°), òî a b . Â³äïîâ³äí³ 
êóòè, óòâîðåí³ ïðè ïåðåòèí³ ñ³÷íîю d ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ a ³ b, ð³âí³. Òîìó 

= 110x  .
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Ïðèêëàä 2.	 Íà ìàëþíêó 182 AB CD . Çíàéòи ãðàäóñíó ì³ðó êóòà ÑÌÀ.

Ðîçâ’ÿçàííÿ.	 1) ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó Ì ïðÿìó KL, ïàðàëåëüíó äî ïðÿ- 
ìî¿ ÀÂ (мал. 183). = = 30KMA MAB∠ ∠   (âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè, 
утворені при перетині січною AM ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ KL ³ AB).

                   

	 ìàë. 182	 ìàë. 183

2) Çà âëàñòèâ³ñòþ 1 ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ìàºìî 
KL CD .

3) = = 70KMC DCM∠ ∠   (âíóòð³øí³ ð³çíîñòîðîíí³ êóòè, утворені ïðè 
перетині січною CM ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ KL ³ CD).

4) Òîä³ = = 70 30 = 100CMA CMK KMA∠ ∠ + ∠ +   .

Êîíòðîëüíèé òåñò ¹ 1

1.	 Òî÷êà K íàëåæèòü â³äð³çêó AB, äîâæèíà ÿêîãî äîð³âíþº 12 ñì. Â³äð³çîê 
KB ó 3 ðàçè êîðîòøèé çà â³äð³çîê AK. Çíàéòè äîâæèíó â³äð³çêà AK.

А Б В Г Д

3 см 4 см 6 см 8 см 9 см

2.	 Ïðîìåí³ OK ³ OL ïðîõîäÿòü ì³æ ñòîðîíàìè ïðÿìîãî êóòà AOB, 
∠ = 80AOL , 50BOK∠ =  . Çíàéòè ãðàäóñíó ì³ðó êóòà KOL.

А Б В Г Д

10° 20° 30° 40° 50°

3.	 ßêîþ íå ìîæå áóòè íàçâà êóòà, çîáðàæåíîãî íà ìàëþíêó?

А Б В Г Д

∠KOM ∠MOL ∠KON ∠LOK ∠LOM
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4.	 Êóò ì³æ á³ñåêòðèñîþ êóòà ³ ïðîäîâæåííÿì îäí³º¿ ç éîãî ñòîð³í äîð³âíþº 
110°. Çíàéòè ãðàäóñíó ì³ðó äàíîãî êóòà.

А Б В Г Д

70° 90° 110° 140°
інша  

відповідь

5.	 Îäèí ³ç ñóì³æíèõ êóò³â íà 10° ìåíøèé çà ³íøèé. Çíàéòè ãðàäóñíó ì³ðó 
ìåíøîãî ³ç ñóì³æíèõ êóò³â.

А Б В Г Д

85° 80° 75° 70° 65°

6.	 Величини двох іç ÷îòèðüîõ êóò³â, ùî óòâîðèñÿ ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïðÿìèõ, 
â³äíîñÿòüñÿ ÿê 4 : 5. Çíàéòè êóò ì³æ ïðÿìèìè.

А Б В Г Д

70° 100° 90° 80° 85°

7.	 ×îìó äîð³âíþº êóò ì³æ á³ñåêòðèñàìè âåðòèêàëüíèõ êóò³â?

А Б В Г Д

60° 90° 120° 180°
неможливо 
визначити

8.	 Ïðÿì³ AB ³ CD ïåðïåíäèêóëÿðí³ (ìàëþíîê) ³ ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö³ O, 
160BOK∠ =  . Çíàéòè ãðàäóñíó ì³ðó êóòà DOL.

А Б В Г Д

70° 60° 50° 40°
інша 

відповідь

9.	 Îäèí іç êóò³â, ÿê³ óòâîðèëèñü ïðè ïåðåòèí³ äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ 
ñ³÷íîþ, äîð³âíþº 40°. ßêîìó çíà÷åííþ ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ìîæå äîð³â­
íþâàòè îäèí іç ðåøòè ñåìè êóò³â?

А Б В Г Д

150° 140° 60° 50° 10°
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10.	Çíàéòè çíà÷åííÿ êóòà x çà äàíèìè ìàëþíêà.

А Б В Г Д

60° 80° 100° 120° 70°

11.	Òî÷êè A, B ³ C ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é, AB = 7 ñì, BC = 5 ñì. ßêîþ 
íàéìåíøîþ (ó ñì) ìîæå áóòè â³äñòàíü ì³æ òî÷êàìè A ³ C?

12.	Íà ìàëþíêó ïðÿì³ AB ³ CD ïàðàëåëüí³. Çíàéòè ãðàäóñíó ì³ðó êóòà AMC.

§ 6. ÒÅÎÐÅÌÀ ÔÀËÅÑÀ,  
ÓÇÀÃÀËÜÍÅÍÀ ÒÅÎÐÅÌÀ ÔÀËÅÑÀ

1. Òåîðåìà Ôàëåñà

Òåîðåìà Ôàëåñà. ßêùî ïàðàëåëüí³ ïðÿì³, ÿê³  
ïåðåòèíàþòü ñòîðîíè êóòà, â³äòèíàþòü íà  
îäí³é éîãî ñòîðîí³ ð³âí³ â³äð³çêè, òî âîíè â³ä­
òèíàþòü ð³âí³ â³äð³çêè ³ íà іншій éîãî ñòîðîí³.

Íà ìàëþíêó 184 ïðÿì³ 1 1M N , 2 2M N  ³ 3 3M N  

попарно ïàðàëåëüí³ ³ 1 2 2 3=M M M M . Òîä³ çà 

òåîðåìîþ Ôàëåñà: 1 2 2 3=N N N N .
мал. 184
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